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Capitulo 1
Protocolo X.25




1. Introduccidén

La idea de las redes de ordenadores surge a principios de los afios 60, cuando empezaron a fabricarse
modelos mas potentes y fiables, apareciendo la necesidad de interconectar ordenadores situados en
lugares remotos con € objeto de compartir los recursos tanto hardware como software que
proporciona lared.

La interconexion de ordenadores se basd inicidmente en € uso de las redes ya existentes hasta
entonces, es decir en las lineas telefonicas, y los primeros esfuerzos se centraron en conseguir una
transmision fiable a través de las mismas.

Laidea de la conmutacion de paquetes aparece de la mano de la ARPA (Advanced Research Projects
Agency) del departamento de defensa de los EE.UU., con la premisa basica de que |os mensgjes cortos
0 paguetes disminuyen e tamafio de los amacenamientos y por tanto € retardo medio. Esto dio origen
alared ARPANET (Advanced Research Projects Agency NETwork), afindes delos 60y principios
de los 70. Con la idea de que esta era la solucién para conseguir a medio plazo un sarvicio
internacional de conmutacién y transporte de datos, empezaron a redizarse las primeras redes de
conmutacion de paquetes, Datapac (primera red publica), Telenet, Transpac, etc., que fueron
desplazando paulatinamente a otros proyectos.

En las Ultimas décadas, es cuando empieza a surgir en los organismo publicos e internacionales
(CCITT', ISO, IEEE, ....) d interés por la estructuracion y la racionalizacion de las distintas funciones
gue aparecen en la comunicacion de datos, y surgen ya ciertas arquitecturas estratificadas en niveles o
capas (SNA, DECNET, DSE, DNA, BNA, etc.).

En 1976, & CCITT desarroll6 la recomendacion X.25 para las redes plblicas de comunicacion de
datos con € objeto de conseguir la interconexion internaciond de las diferentes redes publicas
nacionales siendo esta la tendencia actual de todas las compafiias de comunicaciones.

“Hoy endial TU-T
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2. La conmutacion de paquetes

Latécnica de la conmutacion de paguetes consiste en la transmision de los datos en grupos a través de
la red. Cada uno de estos tiene una cabecera donde especifica é circuito virtual a que esta asociado y
viga a través de la red de forma independiente a los demas, sin que € usuario de la red conozca
realmente € “itinerario” seguido por |os paguetes que ha transmitido.

El gran incremento del uso de las redes publicas de conmutacion es debido a las ventgas que
proporciona a sus usuarios frente a la conmutacion de circuitos, para cierto tipo de transferencia de
datos.

Entre estas ventgjas podemos citar:

Flexibilidad

Un sistema de ordenador que se conecta a una red de conmutacion de paquetes puede acceder 0 ser
accedido por cuaquier otro sistemas. La conexion a red, sin embargo, puede redlizarse punto a punto,
y los datos de varios usuarios pueden ser multiplexados en una misma linea gracias a uso de una
direccion (canal l6gico) contenida en los propios paguetes, 1o que permite gran flexibilidad de
interconexion entre Host, terminales y demés sistemas informéticos.

Bajo coste

En conmutacion de paquetes se paga por bit de informacion transmitido mas una cierta cantidad fija
por aquiler de linea. En una linea dedicada, en conmutacion de circuitos, se paga una cantidad fija de
aquiler, independientemente de la cantidad de datos transmitidos. El alto coste de este aquiler hace
gue las lineas dedicadas sean més rentables que la conmutacion de paquetes cuando € volumen de
transmision de datos es muy eevado. Como normalmente las aplicaciones de la vida diaria son
transaccionales éstas generan poco tréfico, haciendo aconsejable € uso de la conmutacidn de paquetes.
Ademés en la conmutacion de paquetes el incremento de tarifa en comunicaciones internacionales es
menor que en circuitos conmutados.

Rutas alternativas

Esta ventgja se encuentra implicita en la propia estructura basica de lared y en la estandarizacion de
los datos por medio de tramas y paguetes. Una red genérica estard compuesta por unos equipos
terminaes de datos (ETD), por equipos dd circuito de datos (ETCD) y por centros de conmutacion de
paguetes (PSN). De este modo, s alguna linea o centro de conmutacion se estropea, |os paguetes
pueden ser reencaminados por otras vias alternativas, gracias a que contienen su direccion de destino
y, por tanto, no requieren una conexion fisica entre lafuente y e destino.

Facil acceso

Unade las mayores ventgjas del uso de redes de conmutacién de paquetes es € facil acceso por medio
de interfaces Red / Usuario, perfectamente determinados y regulados por la recomendacion X.25 del
CCITT', lo que ha permitido la normalizacion de equipos teleméticos y de las redes publicas de
diferentes paises, facilitando con €llo su acceso y su interconexion.

" Hoy endial TU-T
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3. La recomendacion X.25

Larecomendacion X.25, aparece en e afio 1976 en su primera version, siendo revisada varias veces en
anos posteriores. Su findidad era normalizar € acceso de los equipos terminaes de datos (ETD) alos
servicios que ofrecian las redes publicas de conmutacion de paquetes.

Esta recomendacion fue la primera en estructurarse de acuerdo a model o en capas establecido por | SO
(International Standards Organization) para la interconexion de sistemas abiertos y establece los
protocolos e interfaces de los tres primeros niveles para ofrecer a los niveles superiores (del 4 d 7) d
denominado servicio de red.

Para € nivel 1, X.25 contempla la recomendacion X.21 en las interconexiones ETD-ETCD en
funcionamiento sincrono en redes publicas, la recomendacién X.24 para definicion de los circuitos de
enlacey lasde X.26 y X.27 paralas caracteristicas el éctricas.

Para la interconexion ETD-ETCD utilizando mddems sincronos, X.25 contempla la recomendacion
X.21 bis, las recomendaciones V.28 y X.26 para las caracteristicas eléctricas y la V.24 para las
caracteristicas de los circuitos de enlace. Las recomendaciones V.24 y V.28 son equivalentes en gran
parte alanorma RS-232 de laEIA (Electronic Industries Association).

En & nivel de enlace se define € procedimiento de acceso para € intercambio de datosentreel ETD y
e ETCD. X.25 utiliza un subconjunto ddl procedimiento HDLC (High-level Data Link Control)
especificado por 1SO, denominado LAPB (Link Access Procedure Balanced), a que se llegé tras las
modificaciones en las propuestas iniciaes.

El nivd 3, que en X.25 puede denominarse nivel de paguete, tiene asignado las funciones de
establecimiento, mantenimiento y desconexion de los circuitos virtuales. En @ se definen los
procedimientos para € intercambio de paguetes de datos y de control entre el ETD y e ETCD. Este
intercambio se redliza a través de los denominados canales bgicos, pudiendo exigtir entre ETD y
ETCD varios canaes.
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Capitulo 2
Configuracion de X.25




1. Comandos de Configuracion de X.25

Para entrar en la configuracion del Protocolo X.25, se accedera desde el menu principal de la siguiente
forma:

1. End prompt (*), teclee PROCESS 4 (0 P 4).
2. End prompt de configuracion (Config>), teclee NODE X 25.

3. End prompt de configuracion del protocolo X.25 (X25 Config>), utilice los comandos de
configuracion que se describen en este capitulo para configurar los pardmetros del Protocolo
X.25.

Si se quiere gecutar un comando sobre un puerto en concreto otra posibilidad es:
1. End prompt (*), teclee PROCESS4 (0 P 4).
2. End prompt de configuracion (Config>), teclee NET y @ nombre dedl interfaz X 25.

3. En d prompt de configuracion del protocolo X.25 (X25 Config>), utilice los comandos de
configuracion que se describen en este capitul o, relativos a un puerto en concreto.

En este capitulo se enumeran y describen |os comandos de configuracion del protocolo X. 25.

Comando Funciones
? (AYUDA) Listalos comandos disponibles o sus opciones.
ADDRESS Permite asociar una direccion |P con direcciones X.25.

APPLY Permite la actudizacion dindmica de los cambios introducidos en los comandos de
encaminamiento.
ASSIGN Permite asignar un circuito virtua permanente (PVC) aotro PVC o aunadireccién |P.

DISABLE Permite deshabilitar dgunas de las opciones del protocolo X.25.

ENABLE Permite habilitar dgunas de las opciones ddl protocolo X.25.

FACILITY Permite seleccionar distintas opcionesy facilidades en € paguete de llamada X.25
LIST Listalos parametros de configuracion

NO Permite borrar algunos de los pardmetros de configuracién del protocolo X.25.
RESTORE Permite restaurar €l valor de los parametros por defecto del protocolo X.25.
ROUTING Permite asociar las direcciones X.25 con |los puertos fisicos.

SET Permite la configuracién de parametros del protocolo X.25.

EXIT Regresaal prompt Config>.

1.1. 2 (AYUDA)

Muestra un listado de los comandos disponibles o de las opciones de éstos.
Sintaxis:
|25 Confi g>?
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Ejemplo:

X25 config>?
ADDRESS
APPLY

ASSI GN

DI SABLE
ENABLE
FACI LI TY

LI ST

NO

RESTORE
ROUTI NG
SET

EXIT

X25 config>

1.2. ADDRESS

Permite asociar una direccion IP con direcciones X.25. Para eliminar una asociacion se debe introducir
el comando NO delante de ADDRESS, para més informacion ver € apartado donde se describe €
funcionamiento del comando NO.

Sintaxis:
X25 confi g>ADDRESS <x. X. X. X>
cal l'i ng-na calling na for this address
conpressi on enabl e conpression
encapsul ation encapsul ati on type
nul |
I P
na-val ue na to call for this address
no
conpr essi on Di sabl e conmppression
rel ease-tine time to release call when no data is transmtted

Donde cada opcion tiene € siguiente significado:

<XXXX> Direccion |P ala que se asocia una direccion X.25

calling-na NA Ilamante para la direccion IP indicada. (Este parametro debe introducirse
obligatoriamente.)

compression Habilita la compresion.

no compression  Deshahilitala compresion.
encapsulation Permite seleccionar d tipo de encapsulado: null o IP.

na-value NA X.25 allamar paraladireccion |P indicada
release-time Tiempo sin intercambio de datos para liberar 1allamada.
Ejemplo:

Se configura:

Address 192.100.4.4

calling-na 20003

Nno compression
encapsulation null
na-value 20001
release-time 120
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|X25 confi g>ADDRESS 192.100. 4.4 NA 20001 CA 20003 NO CO EN NU RE 120

1.3. APPLY

Permite la actualizacion dinamica de los cambios introducidos en los comandos de encaminamiento.
Sintaxis:

[ x25 Confi g>APPLY |
Ejemplo:

X25 Confi g>APPLY
X25 Confi g>

1.4. ASSIGN

Permite asignar un circuito virtua permanente (PVC) a otro PVC oaunadireccién IP. Para eliminar
una asignacion se debe introducir e comando NO delante de ASSIGN, para mas informacion ver €l
gpartado donde se describe e funcionamiento del comando NO.

Sintaxis:

X25 Confi g>ASSI GN ?
ADDRESS- TO- PERMANENT
PERMANENT- TO- PERMANENT

a) ASSIGN ADDRESS-TO-PERMANENT

Asocia un circuito virtua permanente a una direccion IP, de esta forma se encaminan todos los
datagramas con esa direccion destino por un determinado PV C.

Ejemplo:

X25 Confi g>ASSI GN ADDRESS- TO- PERMANENT
| P Address [0.0.0.0]? 192.168.1.1
Encapsul ation (IP, Null)[IP]? IP

Conpr essi on(Yes/ No)? Y

Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/0
Channel: [1]1? 1

X25 Confi g>

b) ASSIGN PERMANENT-TO-PERMANENT

Asdigna un circuito virtual permanente con un circuito permanente de otro puerto para @nmutar
paguetes de uno a otro.

Ejemplo:

X25 Confi g>ASSI GN PERMANENT- TO- PERMANENT
Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/0
Channel: [1]1? 1

Associ ated with:
Port(serial0/0-serial0/2): serial0/1
Channel: [1]? 2

X25 Config>

1.5. DISABLE

Permite deshabilitar agunas de las opciones del protocolo X.25.
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Sintaxis;

X25 Confi g>Dl SABLE ?
CHECK- | NPUT- CALLI NG
EXT- FRAME- MODE

EXT- PACKET- MODE

I NVERT- TXC

SABM ACTI VE

a) DISABLE CHECK-INPUT-CALLING

Deshabilita la comprobacion del NA llamante. Este parametro debe estar siempre Enabled si seva a
encaminar |P por X.25.

Ejemplo:

X25 Confi g>Dl SABLE CHECK- | NPUT- CALLI NG
X25 Confi g>

b) DISABLE EXT-FRAME-MODE

Especifica € moédulo del campo NS dd nivel de enlace X.25, esto es, é modulo utilizado para
numerar consecutivamente las tramas LAPB enviadas. Puede tener valor 8 0 128, que se corresponden
con € vaor Disabledy Enabled de este parametro. El valor por defecto es 8 (Disabled).

Ejemplo:

X25 Confi g>Dl SABLE EXT- FRAME- MODE
Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/2
X25 Config>

c) DISABLE EXT-PACKET-MODE

Especifica d modulo del campo PS dd nivel de red X.25, esto es, @ modulo utilizado para numerar
consecutivamente los paguetes X.25 enviados. Puede tener valor 8 0 128, que se corresponden con €
vaor Disabledy Enabled de este parametro. El valor por defecto es 8 (Disabled).

Ejemplo:

X25 Confi g>Dl SABLE EXT- PACKET- MODE
Port(serial 0/0-serial0/2): serial0/2
X25 Confi g>

d) DISABLE INVERT-TXC

Al deshabilitar esta opcidn, la sefial TXC del puerto serie asociado deja de estar invertida.
Ejemplo:

X25 Confi g>Dl SABLE | NVERT- TXC
Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/2
X25 Config>

e) DISABLE SABM-ACTIVE

Al deshabilitar esta opcion, la entidad de nivel 2 de X.25 esperara a que sea la entidad remota la que
establezca el enlace.
Ejemplo:

X25 Confi g>Dl SABLE SABM ACTI VE
Port(serial 0/0-serial0/2): serial0/2
X25 Confi g>
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1.6. ENABLE

Permite habilitar ciertos parametros de configuracion del protocolo X.25.
Sintaxis:

X25 Confi g>ENABLE ?
ALWAYS- SABM ACTI VE
CHECK- | NPUT- CALLI NG
EXT- FRAME- MODE

EXT- PACKET- MODE

I NVERT- TXC

SABM ACTI VE

a) ENABLE ALWAYS-SABM-ACTIVE

Al habilitar esta opcidn, la entidad de nivel 2 de X.25 intentara establecer continuamente e enlace
transmitiendo SABM indefinidamente y no solo en N2 ocasiones. Este vdor sdlo es posble
configurarlo s € puerto es DCE anivd fisico.

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE ALWAYS- SABM ACTI VE

Port(serial 0/0-serial0/2): serial0/2

Parameter only valid if the Interface type is DCE
X25 Config>

b) ENABLE CHECK-INPUT-CALLING

Habilita la comprobacion del NA llamante: hace que € router verifique que un determinado NA
[lamante estd en sustablas. Este pardmetro debe estar siempre Enabledsi sevaaencaminar |P por X.25.
Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE CHECK- | NPUT- CALLI NG
X25 Config>

c) ENABLE EXT-FRAME-MODE

Especifica @ mddulo del campo NS dd nivel de enlace X.25, esto es, d modulo utilizado para
numerar consecutivamente las tramas LAPB enviadas. Puede tener valor 8 0 128, que se corresponden
con € valor Disabledy Enabled de este parametro. El valor por defecto es 8 (Disabled).

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE EXT- FRAME- MODE
Port (serialO/0-serial0/2): serial0/2
X25 Confi g>

d) ENABLE EXT-PACKET-MODE

Especifica d mddulo del campo PS dd nivel de red X.25, esto es, € moédulo utilizado para numerar
consecutivamente los paquetes X.25 enviados. Puede tener valor 8 o 128, que se corresponden con €l
valor Disabledy Enabled de este parametro. El valor por defecto es 8 (Disabled).

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE EXT- PACKET- MODE
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/2
X25 Config>

e) ENABLE INVERT-TXC

Al habilitar esta opcion, cuando € puerto esté configurado como DTE, los datos que se envian por €
TXD del puerto serie indicado, se sincronizan con € flanco de subida de la sefidl TxC. La situacion
normal, cuando no se invierte e flanco de TxD, los datos de TxD se envian con € flanco de bgjada de
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TxC. Edta funcion solamente se activa cuando € interfaz fisico esta configurado como DTE. Esta
funcion permite compensar retardos de la sefidl TxD en conexiones de alta velocidad.
Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE | NVERT- TXC
Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/2
X25 Config>

f) ENABLE SABM-ACTIVE

Al habilitar esta opcion, la entidad de nivel 2 de X.25 intentard establecer € enlace transmitiendo
SABM (Enabled) durante N2 veces. El valor por defecto es habilitado.

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE SABM ACTI VE
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/2
X25 Confi g>

1.7. EACILITY

Permite cambiar € NA llamado, afiadir o cambiar datos de usuario, y afladir o cambiar facilidades a
los paquetes de llamada (negociacion de ventana 'y longitud de paguete, cobro revertido, grupo cerrado
de usuarios e identificador de usuario de red). Para eiminar una entrada de facilidad, se debe
introducir d comando NO delante de FACILITY, para més informacién ver € apartado donde se
describe € funcionamiento del comando NO.

Sintaxis:

X25 confi g>FACI LI TY <id>

cal |l ed wi ndow and packet length called facilities
wi ndow wi ndow val ue
packet -1 ength packet -1 ength val ue

cal l er wi ndow and packet length caller facilities
wi ndow wi ndow val ue
packet -1 ength packet -1 ength val ue

na- val ue na value to match (digit or X)

new- na- val ue new na value (digit , X or S)

no
reverse-charge Di sabl e reverse charge facility option
packet -1 engt h-negoti ati on Di sable packet-length negotiation facility
wi ndow- negoti ation Di sabl e wi ndow- negotiation facility
user - group Di sabl e user-group facility

packet -1 engt h- negoti ati on packet -1 ength negotiation facility

interface interface to match

priority priority of this entry

reverse-charge reverse charge facility option

user serveral user facilities
bi | at eral - group bilateral group type
nor mal - gr oup normal group type
out goi ng- gr oup out goi ng group type
id user id
dat a user data

wi ndow- negoti ati on wi ndow- negotiation facility

Donde cada opcion tiene € siguiente significado:

<id> Numero de entrada de facilidad (item).
called Facilidades de tamafio de ventana'y longitud de paquete para el |lamado.
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- window Tamafio de ventana (1-128) vaor por defecto 7.

- packet-length Longitud de paquete (1-4096) vaor por defecto 256.
caller Facilidades de tamafio de ventana'y longitud de paquete para e llamante.

- window Tamario de ventana (1-128) vaor por defecto 7.

- packet-length Longitud de paquete (1-4096) vaor por defecto 256.
na-value Vaor de NA (digitos o X).
new-na-value Nuevo vaor de NA (digito, X 0 S). Ssuprimed digito quefigureen

esaposicion, X no lo cambia
no

- reverse-charge Deshabilitala opcion de facilidad de cobro revertido.

- packet-length-negotiation  Deshabilitala opcion de facilidad de negociacion de longitud de

paquete.

- window-negotiation Deshabilita la opcion de facilidad de negociacion de tamafio de

ventana.

- user-group Deshabilitala opcidn de facilidad de grupo de usuario.
packet-length-negotiation Habilitala opcion de facilidad de negociacion de longitud de paguete.
interface Adgnar uninterfaz a que aplicar lafacilidad alas|lamadas salientes.

En caso de no configurarlo , lafacilidad se aplica atodas las |lamadas
salientes del equipo.
priority Permite configurar la prioridad para esta entrada. (0 a9).
reverse-charge Habilita la opcidn de facilidad de cobro revertido.
user Permite configurar varias facilidades de usuario.
bilateral-group Configura usuario de tipo grupo bilateral.
<nun® NUmero de grupo. (4 digitos Hexadecimalesde 0 a F).
normal-group Configura usuario de tipo grupo normal.
<numme NuUmero de grupo. (2 digitos Hexadecimales de O aF).
outgoing-group Configura usuario de tipo grupo cerrado de usuarios con acceso de salida
<nurmp> NUmero de grupo. (2 digitos Hexadecimalesde 0 a F).

id Identificador de usuario (Caracteres ASCII)

data Datos de usuario. (Caracteres en hexadecimal sin el Ox delante).
window-negotiation Habilitala opcion de facilidad de negociacidn de tamafio de ventana.
Ejemplo:

X25 Config>FACILITY 1 CALLED W NDOW 4 CALLED PACKET-LENGTH 128 NA-VALLE 232X2X3 RE
VERSE- CHARGE
X25 Confi g>FACILITY 1 CALLER W NDOW 4 CALLER PACKET- LENGTH 128
X25 Config>
1.8. LIST

Permite listar el vaor de los parametros de configuracion.
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Sintaxis;

X25 Config>LIST ?
ADDRESS

ALL

ASSI CN
ENCRYPTI ON
FACI LI TY

GLOBAL

PORT

ROUTI NG

a) LIST ADDRESS

Lista las direcciones | P asociadas a direcciones X.25.
Ejemplo:

X25 Confi g>LI ST ADDRESS
| P Address X25 cl |l d Address X25 clng Address Idle Tinme Encapsul ation
192.100.3.1 345820 60 I P
192.100.4. 4 20004 20001 60 I P
X25 Confi g>

b) LIST ALL

Listalos parametros de configuracion de los puertos X25 y |os parametros globales de configuracion.

Ejemplo:

X25 config>LlI ST ALL

Port information: serial 0/0(X25)
Layer 3 W ndow. 2

Packet ext node: Enabl ed

Packet |ength: 256

NA Cal l'i ng

NA cal ling process: Qutgoing calls
PVC low. O

PVC high: 0

SVC | ow. 100

SVC hi gh: 100

Channel s direction: DEC
Interface address: DCE

Layer 2 W ndow. 7

Franmes ext node: Enabl ed

T1: 10

T3: 60

N1: 263

N2: 10

SABM  Enabl ed

Speed: 9600

Port information: serial 0/1(X25)
Layer 3 W ndow. 2

Packet ext node: Disabled
Packet |ength: 256

NA Cal li ng

NA cal ling process: Qutgoing calls
PVC low. O

PVC high: 0

SVC | ow. 100

SVC hi gh: 100

Channel s direction: DEC
Interface address: DTE

Layer 2 W ndow. 7

Frames ext node: Disabl ed

T1: 10

T3: 60

N1: 263

N2: 10

SABM  Enabl ed
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Speed: 9600
Invert TxClock : Disabled

Port information: serial0/2(X25)
Layer 3 W ndow. 2

Packet ext node: Disabled
Packet |ength: 256

NA Cal ling

NA cal ling process: OQutgoing calls
PVC low. O

PVC high: 0

SVC | ow:. 100

SVC hi gh: 100

Channel s direction: DEC
Interface address: DTE

Layer 2 W ndow. 7

Frames ext node: Disabled

T1: 10

T3: 60

N1: 263

N2: 10

SABM  Enabl ed
Speed: 9600

I nvert TxClock : Disabled

Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 X25 fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 X25 fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
brio/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5c
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
i p-router --- Node- >Rout er 0 0
Entry Por t priority routing NA ub
4 serial 0/0 0 N 898989

| P Address X25 clld Address X25 clng Address Idle Tine Encapsul ation
192.100.3.1 345820 60 I P
192.100.4. 4 20004 20001 60 I P

X. 25 gl obal data

Max. datagram | ength: 1500

Backup recover attenpt tine: O

Max dinami cally added addresses: 10
Check input call: Enabled

Facilities not set
X25 config>

c) LIST ASSIGN

Lista las asociaciones configuradas de los circuitos virtuales permanentes (PV C).
Sintaxis:

X25 Config>LI ST ASSI GN ?
ADDRESS
PERMANENT

LIST ASSIGN ADDRESS
Lista las asociaciones de |os circuitos virtuales permanentes (PVC) y las direcciones | P.

4 Teldat ROUTER TELDAT — Configuracién de X.25 Doc.DM707
k%’ I-14 Rev.10.00



Ejemplo:
X25 Config>LI ST ASSI GN ADDRESS

Nentry | P address Por t PVC Encapsul ation
1 192. 100. 4. 69 serial 0/0 1 I P
X25 Config>

LIST ASSIGN PERMANENT

Lista las asociaciones entre |os circuitos virtuales permanentes.
Ejemplo:

X25 Config> LI ST ASSI GN PERMANENT

Entry Por t PVvC Por t PVC
1 serial0/0 1 serial 0/ 2 1
X25 Confi g>

d) LIST ENCRYPTION

Esta opcion solamente tiene sentido en equipos que llevan instalado € hardware especifico de cifrado
(Tarjeta hija de Cifrado). La informacién sobre todos los pardmetros de configuracion 'y mangjo de
cifrado se encuentran en e documento DM726. Para cualquier consulta o duda sobre cifrado se debe
consultar este documento.

e) LIST FACILITY

Ligta las facilidades configuradas.
Ejemplo:

X25 Config>LI ST FACILITY
Packet facilities:

num P Por t NA NNA Wd Wr Lcd Ler RC QUG NUl / UD
1 0 serial0/0 123456 999SXX 7 7 256 256 Y B/0021 rftx/ Q0
2 0 serial0/1 323323 3232XXXX - - - - N-/----
X25 config>

f) LIST GLOBAL

Listalos pardmetros globales, es decir, los pardmetros comunes a todos |os puertos que soporten X.25.
Ejemplo:

X25 Config>LlI ST GLOBAL

X. 25 gl obal data:

Max. datagram | ength: 1500

Backup recover attenpt tine: O

Max dynam cal ly added addresses: 10
Check input call: Enabled

X25 Confi g>

g) LIST PORT

Listalos parametros especificos de un puerto X.25.
Ejemplo:

X25 Config>LlI ST PORT

Port nunber (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Port information: serial 0/0(X25)

Layer 3 W ndow. 2

Packet ext node: Enabl ed

Packet |ength: 256

NA Cal i ng:

NA cal ling process: OQutgoing calls

PVC low. O

PVC high: 0
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SVC | ow. 100

SVC hi gh: 100
Channel s direction
Interface address:
Layer 2 W ndow. 7
Frames ext node:
T1: 10

T3: 60

N1: 263

N2: 10

SABM Enabl ed
Speed: 9600

X25 Confi g>

DTE

DEC

Enabl ed

h) LIST ROUTING

Listalatabla de todos |os encaminamientos configurados para los puertos que soportan X.25.

Ejemplo:
X25 Confi g>LI ST ROUTI NG
Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 X25 fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 X25 fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/ 2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
bri0/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5¢
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
i p-router --- Node- >Rout er 0 0
Entry Por t priority routing NA ub
1 serial0/0 0 N HXXKXXKXXXHKXXXX 22
2 i p-router 1 N 123456
X25 Config>
1.9. NO
Permite eliminar agunos de los pardmetros de configuracion del protocolo X.25.
Sintaxis:
X25 confi g>NO ?
ADDRESS
ASSI GN
FACI LI TY
NA- CALLI NG
ROUTI NG

a) NO ADDRESS

Elimina de la configuracion la asociacion de una direccion IP con direcciones X.25.

Ejemplo:

X25 Config>

X25 Confi g>NO ADDRESS
| P Address [0.0.0.0]? 192.100.4.4

b) NO ASSIGN

Elimina de la configuracion entradas de asignacién de circuitos virtuales permanente (PVC) a otro

PVC o aunadireccion IP.

(-*)Tddat

ROUTER TELDAT - Configuracion de X.25

Il -16

Doc.DM707




Sintaxis;

X25 confi g>NO ASSI GN ?
ADDRESS
PERMANENT

NO ASSIGN ADDRESS

Permite eliminar la asignacion un circuito virtual permanente a una direccion IP.

Ejemplo:

X25 confi g>NO ASSI GN ADDRESS
| P Address [0.186.250.240]? 192. 3. 45. 66
X25 Confi g>

NO ASSIGN PERMANENT
Permite eliminar la asignacion entre dos circuitos virtual es permanentes.
Ejemplo:

X25 Confi g>NO ASSI GN PERMANENT

Entry nunber:1

Entry Por t PVC Por t PVC
1 serial0/1 1 serial 0/2 2

Delete this entry?(Yes/No)[N? Y

Routi ng del et ed

X25 Confi g>

c) NO FACILITY

Elimina una entrada configuracién de facilidades.
Ejemplo:

X25 Config>NO FACI LI TY
facility id[1]? 1
X25 Config>

d) NO NA-CALLING

Himinae NA (Numero de Red) configurado en alguno de los puertos X.25.
Ejemplo:

X25 Confi g>NO NA- CALLI NG

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
Del et ed NA- CALLI NG port serial0/1
X25 Confi g>

e) NO ROUTING

Elimina un encaminamiento, es decir, la asociacion entre una direccion X.25y un puerto.

Ejemplo:

X25 Confi g>NO ROUTI NG
Entry nunber:1
X25 Config>

1.10. RESTORE

Permite restaurar configuraciones por defecto.
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Sintaxis;

X25 Confi g>RESTORE ?
ALL
PORT

a) RESTORE ALL

Restaura los valores por defecto para la configuracion de los puertos X.25, los encaminamientos y 1os
parametros globales.

Ejemplo:

X25 Confi g>RESTORE ALL

Restored default values for all ports
Restored default values for routing
Rest ored default gl obal values

X25 Confi g>

b) RESTORE PORT

Restaura los valores por defecto del puerto X.25 que se pasa como pardmetro.
Ejemplo:

X25 Confi g>RESTORE PORT

Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/2
Restored default values port: serial0/2
X25 Confi g>

1.11. ROUTING

Permite asociar las direcciones X.25 con los puertos fisicos. Para eliminar una ruta, se debe introducir
el comando NO ddante de ROUTING, para mas informacion ver e apartado donde se describe €
funcionamiento del comando NO.

Sintaxis:

X25 confi g>ROUTI NG <i d>

na- val ue na value to match this entry

no
re-route di sable re-route

port port to route this na

pr ot ocol pr ot ocol

priority priority of this route

re-route enabl e re-route
excl usive enabl e re-route excluding the incom ng call port
al | enable re-route for all ports

Donde cada opcién tiene € siguiente significado:

<id> Numero de entrada de ROUTING (item).

na-value Valor de NA aempargjar para activar estaruta. (digitos o X).

port Puerto para enrutar este NA. (seridx/x o ip-router).

protocol Identificador protocolo. Se debe Introducir € valor en hexadecimal.

priority Prioridad para estaruta. El encaminamiento més prioritario se corresponde con €l

nimero mas bgjo. (0-9).

reroute Habilita reencaminamiento
exclusive Habilita reencaminamiento , excluyendo € puerto por € que entralallamada
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all Habilita reencaminamiento para todos los puertos.
no re-route Deshabilita reencaminamiento.

(*) La opcion de rerouting permite redlizar reencaminamiento s € encaminamiento o ruta con mayor
prioridad no esta disponible o tiene todos sus canal es 16gicos ocupados. Los valores posibles son:

Y: S hace reencaminamiento.
N: No hace reencaminamiento.
E: Reencaminamiento exclusvo: Esta opcion impide encaminar una llamada X25 hacia €
mismo puerto por d que entra la llamada, es decir, S € encaminamiento con més prioridad
ruta la llamada hacia un CVC dd mismo puerto por € esta entrando, entonces se busca s hay
otros encaminamientos hacia otros puertos.
(**) El campo Protocol identifier (Identificador de protocolo) permite redlizar encaminamientos en
funcién del primer octeto del campo de datos de usuario, que identifica a protocolo. S no se
programa no se mira este campo.

Ejemplo:

Se configura:

<id> 3

na-value 32323X XXX

port seriad0/1

priority 1

re-route Habilita reencaminamiento normal.

|X25 confi g>ROUTI NG 3 PO serial 0/1 NA 32323XXXX PRI 1 RE AL |

La primer vez que se introduce € comando se debe poner como minimo <id>, porty na-value, y en
este orden. Posteriormente, para cambiar €l cualquier parametro solamente seré necesario introducir €
<id>y los parametros que se desee modificar.

1.12. SET

Permita la configuracion de los siguientes parametros:
Sintaxis:

X25 Confi g>SET ?
BKUP- RCV- Tl ME
CHANNEL- DI RECTI ON
DATAGRAM- LENGTH
ENCRYPTI ON

FRAME- W NDOW

| NTERFACE- DI RECTI ON
MAX- ADD- DI R

N1

N2

NA- CALLI NG

PACKET- W NDOW
PACKET- SI ZE
PROCESS- NA- CALLI NG
PvC

SPEED

SvC
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T1
T3

a) SET BKUP-RCV-TIME

Permite configurar € tiempo de reintento entre llamadas para activar los NUA inactivos (3 se
establece lallamada X.25) y las rutas estéticas de | P asociadas al mismo. Si se configuraa 0 seimpide
el reintento de llamada con lo que las rutas estéticas configuradas por X25 siempre estarian activas. Es
un parametro globa para todos los puertos X 25.

Para més informacion consultar el manual de IP en €l apartado de rutas estéticas.
Ejemplo:

X25 Config> SET BKUP- RCV- TI ME
Back up recover tine(0-65000)[0]?
X25 Confi g>

b) SET CHANNEL-DIRECTION

Permite @nfigurar s los nimeros de cana l6gico se utilizardn por orden desde € inferior hasta €
superior o viceversa, que se corresponden con los valores son DECREASING y INCREASING. Por
defecto se configuraa DECREASING.

Sintaxis;

X25 Confi g>SET CHANNEL- DI RECTI ON ?
DECREASI NG
| NCREASI NG

SET CHANNEL-DIRECTION DECREASING
Con este valor los canales |6gicos se utilizaran en sentido descendente.
Ejemplo:

X25 Confi g>SET CHANNEL- DI RECTI ON DECREASI NG
Port (serial 0O/ 0-serial 0/2): SERIALO/1
X25 Config>

SET CHANNEL-DIRECTION INCREASING
Con este valor los canales |6gicos se utilizaran en sentido ascendente.
Ejemplo:

X25 Confi g>SET CHANNEL- DI RECTI ON | NCREASI NG
Port (serial 0/0-serial 0/2): SERIALO/1
X25 Config>

c) SET DATAGRAM-LENGTH

Configura la méxima longitud del datagrama, es decir, la maxima longitud de la unidad de datos (una
cadena de paquetes con bit M).

Ejemplo:

X25 Confi g>SET DATAGRAM LENGTH
Maxi mum dat agram | engt h(256-18000) [ 1500] ? 1400
X25 Confi g>

d) SET ENCRYPTION

Esta opcion solamente tiene sentido en equipos que llevan instalado el hardware especifico de cifrado
(Tarjeta hija de Cifrado). La informacién sobre todos los pardmetros de configuracion 'y mangjo de
cifrado se encuentran en € documento DM726. Para cualquier consulta o duda sobre cifrado se debe
consultar este documento.
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e) SET FRAME-WINDOW

Configura la ventana que utiliza @ protocolo de nivel 2 LAPB, por debgo dd X.25. El vaor por
defecto es 7. El rango de vaores estd comprendido entre 1y 128.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET FRAME- W NDOW

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Frame wi ndow size(1-128)[7]? 3

X25 Config>

f) SET INTERFACE-DIRECTION

Especifica para € protocolo LAPB dd nivel 2 X.25, e comportamiento como terminal (DTE) o como
modem (DCE). Por defecto se comporta como terminal (DTE). Si e vaor de este parametro se halla
incorrectamente configurado, € Router Teldat cambia de modo de funcionamiento autométicamente,
adapténdose a comportamiento de nivel 2 del equipo con € que se esté conectando.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET | NTERFACE- DI RECTI ON

Port number(serial 0/0-serial0/2): SO
Interface address(DTE o DCE) [ DCE]? DTE
X25 Confi g>

g) SET MAX-ADD-DIR

Configura e nimero méaximo de direcciones |P que se pueden agregar dindmicamente. El rango de
va ores estd comprendido entre 0y 500.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET MAX- ADD- DI R
Max dynam cal ly added addresses(0-500)[10]? 20
X25 Confi g>

h) SET N1

Configuralalongitud maxima de trama permitida en recepcion de las tramas | de informacion.

Notar que la maxima longitud de trama N1 viene impuesta por la maxima longitud de paguete més la
longitud de la cabecerade nivel 2'y 3, que son 7 bytes.

Este pardmetro debe ser configurado cuando se quiere que e router acepte llamadas que tienen
facilidades con un tamafio de paguete en recepcion mayor que € configurado en dicho puerto.

S llegara una llamada que solicitara un tamafio de paguete en recepcion mayor que € valor
configurado en ese puerto (seria € valor de N1 menos los 7 bytes de cabecera), e Router Teldat
reduciria € valor del tamafio de paguete solicitado en las facilidades del paguete respuesta, al maximo
valor que soporta e equipo parae N1 configurado.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET N1

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Frame | ength(1-4096)[263]? 512

X25 Confi g>

i) SET N2

Configura € nimero méaximo de retransmisiones de una trama no asentida. El valor por defecto es 10,
y € rango de valores estd comprendido entre 1 y 100.
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Ejemplo:

X25 Confi g>SET N2

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0

Maxi mum nunmber of transnt.(1-100)[10]? 20
X25 Confi g>

i) SET NA-CALLING

Configura e NUmero de Red (NA) que es la direccidn X.25 Ilamante de los paquetes de solicitud de
[lamada que salgan por € puerto, independientemente del NA con que hayan sido recibidos en €
Router Teldat. Por defecto no se programa.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET NA- CALLI NG

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
NA cal I'ing? 40004

X25 Config>

k) SET PACKET-WINDOW

Configura la ventana de nivel 3, es decir, & maximo nimero de paquetes X.25 que puede haber
pendientes de asentimiento. La ventana se contrata con la PTT, y puede tener valores comprendidos
entre 1y 128. Por defecto tiene valor 2.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PACKET- W NDOW

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Packet wi ndow(1-128)[2]? 7

X25 Config>

) SET PACKET-SIZE

Especifica la longitud méxima que puede tener un paquete X.25. La longitud maxima se limita a 4.096
octetos. Por defecto se adopta el valor de 256 octetos.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PACKET- SI ZE

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Packet size(1-4096)[256]7? 512

X25 Config>

m) SET PROCESS-NA-CALLING

Esta opcion permite € afiadir o suprimir e NA de los paquetes de llamada procesados por € Router
Teldat. Los valores que puede tomar son:

T (Two-way calls): Afiade e NA en todas las |lamadas.

S (Suppress): Suprime & NA de todas las |lamadas que pasen por € puerto.

O (Outgoing Calls): Afiade el NA en las [lamadas salientes.

I (Incoming Calls): Afiade el NA en las llamadas entrantes.

A (Autométic): Segun interfaz, s esun ETCD afiade el NA en las llamadas que entran por € puerto, S
esun ETD afiade el NA en las llamadas que salen.

El valor por defecto es“O”.
Ejemplo:

X25 Confi g>SET PROCESS- NA- CALLI NG
Port (serial 0/0-serial 0/2): serial0/0
Calling NA process (T,S,1,0A [Q? T
X25 Confi g>
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n) SET PVC

Permite configurar los numeros de Circuitos Virtudes Permanentes (PVC) utilizados en
comunicaciones X.25 . El rango de PVC's que utilice su equipo estara negociado con laPTT. El rango
de valores permitido es de 0 a 4.096.

Sintaxis;

X25 Confi g>SET PVC ?
Low
HI GH

SET PVC LOW

Configura € nimero més bagjo de PVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El vador por
defecto es 0.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PVC LOW
Port(serial0/0-serial0/2): serial0/0
PVC | ow( 0- 4096)[0] ? 10

X25 Config>

SET PVC HIGH

Configura € nimero mas dto de PVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El vaor por
defecto es 0.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PVC HI GH
Port(serial0/0-serial0/2): serial0/0
PVC hi gh(0-4096)[0]? 10

X25 Config>

0) SET SPEED

Mediante este pardmetro se configura € régimen binario a que funcionard d interfaz X.25. Los
posibles valores son € rango de velocidades sincronas desde 1200 a 2048 Mbps. Por defecto se
emplealaveocidad de 9600 bps.

Ejemplo:

X25 Config> SET SPEED

Port(serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Port speed rate[9600]? 19200

X25 Config>

Nota: En el caso dequelaslineassean DTE (anivel fisico) estevalor esindiferente, ya
gue el reloj es externo, a excepcion delalinea 2, en la que si debe estar configurado
exactamente al valor del reloj externo.

p) SET SVC

Permite configurar los nudmeros de Circuitos Virtuades Conmutados (SVC) utilizados en
comunicaciones X.25. El rango de SVC's que utilice su equipo estara negociado con la PTT. El rango
de valores permitido es de 0 a 4096.

Sintaxis;

X25 Confi g>SET SVC ?
Low
HI GH
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SET SVC LOW

Configura € nimero mas bgjo de SVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El valor por
defecto es 100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET SVC LOW

Port (serial O/0-serial0/2): serial0/0
SVC | ow( 0- 4096) [ 100] ? 120

X25 Confi g>

SET SVC HIGH

Configura € nimero mas dto de SVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El valor por
defecto es 100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET SVC HI GH

Port (serial 0O/0-serial0/2): serial0/0
SVC hi gh(0-4096)[100] ? 110

X25 Confi g>

q) SET T1

Configura T1, que es € tiempo maximo en décimas de segundo que se espera un asentimiento de
trama, pasado € cual, s no ha habido intercambio de tramas, e Router Teldat retransmite la trama
pendiente de asentimiento. El valor por defecto es 10. El rango de los valores permitidos esta
comprendido entre 1 y 100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET T1

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Timer T1(1-100)[10]? 2

X25 Confi g>

r SET T3

Configura T3, que es d tiempo méximo en segundos de inactividad en la linea, pasado € cua, s no ha
habido intercambio de tramas, e Router Teldat envia un RR con bit de pal. El valor por defecto es
60, y € rango de vaores permitido esta comprendido entre 1 y 100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET T3

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/0
Timer T3(1-100)[60]? 70

X25 Confi g>

1.13. EXIT

El comando EXIT se utiliza pararegresar a prompt anterior.
Sintaxis:

|x25 Confi g>EXI T
Ejemplo:

X25 Config>EXIT
Confi g>
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2. Ejemplo de Configuracion

Desde € punto de vistafunciona en e Router Teldat estan integrados dos equipos virtuaes:
1. Un router que redlizalas funciones de internetworking.
2. Un conmutador de paguetes provenientes tanto del router como de los puertos X.25.

X.25

.
.' ROUTER | .i NODO I_

Como se puede ver en la figura cada equipo virtual gobierna su propio conjunto de interfaces. Es
necesario pues poder identificar de forma precisa los distintos interfaces y saber s un interfaz es del
router o del nodo.

Laforma en la que se identifican los interfaces en la configuracion del Router Teldat es através de
un identificador.

Mediante  comando LIST DEVICES dd proceso de configuracion se obtiene la tabla de
identificadores de interfaz. A continuacion se muestra la sdida de dicho comando en un equipo
concreto:

Confi g>LI ST DEVI CES

Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 X25 fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 X25 fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/ 2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
bri0/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5c
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
Confi g>

La primera columna indica € identificador del interfaz, la segunda indica € conector fisico a que
corresponde € interfaz, la tercera columna especifica € tipo de interfaz programado, las columnas
CSR, CSR2 e int hacen referencia a posiciones de memoria dentro del equipo y a direcciones de
interrupciones.

Otro aspecto importante es que hay interfaces que no tienen asociado un conector fisico. Este es €
caso ddl interfaz x25-node del gemplo. Esto es debido a que es precisamente € interfaz que permite
unir las maquinas virtuales y por tanto no tiene asociado un conector externo.

Con respecto a los nimeros de interfaz hay que tener en cuenta que:

Los interfaces gobernados por € nodo son: € Nodo->Router y los X.25. Los interfaces
gobernados por € router son todos los demés. El interfaz Nodo->Router no se muestra a
efectuar un LI1ST DEVICES, sino que solo se muestra dentro del Nodo X25 ya que fuera
de é carece de interés.
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Con toda esta informacién se puede rehacer la figura anterior para este caso:

_ X.25 (serial 0/0)

[} [}
[} [}
[} [}
: :
LAN1 ! ! |
etheneto/0 |} ROUTER gm ¢ NODO !
: I X.25 _x.zs(seriam/l)
| |
| |
| |
! 1
| |

H X.25 (serial0/2)

Suponga ahora que se cambia € protocolo de una de las lineas WAN mediante e comando SET
DATA-LINK y que a continuacion se consulta la tabla de interfaces.

En  siguiente gemplo se asignaalalineafisica 2 e protocolo Frame Relay:

Confi g>SET DATA- LI NK FRAME- RELAY
Interface name [serial0/0]? serial0/1
Config>list dev
Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface f a200e00 27
serial 0/0 WAN1 X25 fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 Frame Rel ay fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
bri0/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5¢
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
Confi g>

Como se puede ver ahora hay un interfaz més gobernado por € router, y uno menos por € nodo.
También se puede observar que € interfaz correspondiente alalinea 2 es € nimero 1 mientras que €
delalinealesd 4.

En este nuevo gemplo & esgquema del equipo queda:

ar ________ I Fm—————-- |
x.25 ! ! | 5
(serial0/1) ! ! | _ e |
' ! ! .25 (serial 0/0)
! I I |
R->N
LNt I RouTER W NODO |
(ethernet0/0) |, h X 05 !
: ! RGN: : I
! I
IsDN1 [l ! ! ;
(brio/0) | ! . |
Lol f L F X.25 (serial0/2)

Cuando seprocede a configurar un equipo siempre hay queidentificar correctamente
los interfaces a través del identificador mostrado en la tabla de listar interfaces. No
deberd por tanto utilizarse el nUmero de conector.

Por tanto la principal regla a tener en cuenta a la hora de la configuracion de los interfaces es:

No hacer caso ala numeracion de los conectores de |os equipos, solamente a identificador del interfaz,
gue eslaque se obtienen en d comando LIST DEVICES.
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3. Configuracion de Parametros Globales

Los paréametros globales del sistema de conmutacion, permiten definir ciertos pardmetros comunes a
todos los puertos que soporten X.25.

El comando LIST GLOBAL permite visualizar estos parametros:

X25 Config>LlI ST GLOBAL

X. 25 gl obal data:

Max. datagram | ength: 1500

Backup recover attenpt tine: O

Max dynam cal ly added addresses: 10
Check input call: Enabled

X25 Confi g>

El campo Max. datagram length representa la maximalongitud de la unidad de datos, es decir de una
cadena de paguetes con bit M.

El campo Check input call hace que € router verifique que un determinado NA |lamante esta en sus
tablas. Este parametro debe estar siempre Enabled s se vaa encaminar |P por X.25.

El campo Max dynamically added addr esses, permite configurar cuantas direcciones | P se pueden afiedir
de formadinamica, es decir sin necesidad de reiniciar € equipo para que se activen.

En & campo Backup recover attempt time se configura€el intervalo con que seintentarén llamadas por la
ruta principal paraver s se ha restablecido (ver e documento Dm702 “Configuracion TCP-IP’ para
obtener mas informacion sobre rutas estéticas).
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4. Configuracion de los Parametros X.25

Pararedlizar la configuracion del protocolo X.25 se procede de la siguiente forma:
Desde la consola del sistema teclear P4 para entrar en el proceso de configuracion.

*

* P4
Confi g>

Acceso al prompt de X.25

Teclear NODE X.25 para entrar en la configuracién de puertos X.25. Se puede examinar una lista de
los interfaces configurados en € Router Teldat tecleando LIST DEVICES en € prompt de

configuracion de usuario Config>.

Conf i g>NODE X25
X25 Confi g>

Si se quieren configurar parametros que afectan a un unico puerto otra posibilidad es teclear NET y €

nimero de interfaz X 25 que deseemos configurar.

Confi g>NET 1
X25 Confi g>

Visualizacion en pantalla de los valores que tiene en ese momento

configurados el puerto que se desea utilizar

Para ello teclear en € prompt de X.25: X25 Config> & comando LIST PORT [identificador del
puesto serie]; € identificador del puerto se obtiene segiin < ha indicado en € parrafo anterior, con €

comando LIST DEVICES en d prompt de configuracion de usuario Config> .

X25 Config>LI ST PORT serial 0/0
Port information: serial 0/0(X25)
Layer 3 W ndow. 2

Packet ext node: Disabled
Packet |ength: 256

NA Cal i ng:

NA cal ling process: OQutgoing calls
PVC low. O

PVC high: 0

SVC | ow:. 100

SVC hi gh: 100

Channel s direction: DEC
Interface address: DTE

Layer 2 W ndow. 7

Frames ext node: Disabl ed

T1: 10

T3: 60

N1: 263

N2: 10

SABM  Enabl ed

Speed: 9600

Invert TxClock : Disabl ed

X25 config>

Configuracion de los parametros X.25

El sgnificado de los parametros y 1os comandos que los modifican son los siguientes:
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4.1. Ventana nivel 3

Especifica € maximo nimero de paquetes X.25 que puede haber pendientes de asentimiento. La

ventana se contrata con la PTT, y puede tener valores comprendidos entre 1 y 128. Por defecto tiene
vaor 2.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PACKET- W NDOW

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
Packet wi ndow(1-128)[2]? 3

X25 Config>

4.2. Modo extendido de paguetes

Especifica e modulo del campo PS dd nivel de red X.25, esto es, e modulo utilizado para numerar
consecutivamente |os paguetes X.25 enviados. Puede tener valor 8 0 128, que se corresponden con €
valor Disabledy Enabled de este parametro. El valor por defecto es 8 (Disabled).

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE EXT- FRAME- MODE
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
X25 Config>

o hien;

X25 Confi g>Dl SABLE EXT- FRAME- MODE
Port(serial 0/0-serial0/2): serial0O/1
X25 Confi g>

4.3. Longitud de paquetes

Especifica la longitud méxima que puede tener un paguete X.25. La longitud maxima se limita a
4.096 octetos. Por defecto se adopta €l valor de 256 octetos.

Ejemplo:

X25 Config> SET PACKET- SI ZE

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0O/1
Packet size(1-4096)[256]? 256

X25 Confi g>

4.4. NR Llamante

El NR (Numero de Red) o NA es la direccidon X.25 llamante de los paguetes de solicitud de llamada
que salgan por € puerto, independientemente ddd NR con que hayan sido recibidos en € Router
Teldat. Por defecto no se programa.

Ejemplo:

X25 Config> SET NA- CALLI NG

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
NA cal Iing? 40004

X25 Confi g>

El nimero puede constar como méximo de 15 caracteres ASCII. Para borrar se utiliza € comando
DELETE NA-CALLING.
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4.5. Tratamiento de NR llamante

Esta opcion permite € afiadir o suprimir e NA de los paguetes de llamada procesados por € Router
Teldat. Los valores que puede tomar son:

T (Two-way calls): Afiade e NA en todas las |lamadas.

S (Suppress): Suprime & NA de todas las |lamadas que pasen por € puerto.

O (Outgoing Calls): Afiade e NA en las llamadas salientes.

I (Incoming Calls): Afiade el NA en las llamadas entrantes.

A (Autométic): Segun interfaz, s esun ETCD afiade el NA en las llamadas que entran por € puerto, S
esun ETD afiade el NA en las llamadas que salen.

El valor por defecto es“O”.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PROCESS- NA- CALLI NG
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1

Calling NA process (T,S,1,0A [Q? T
X25 Confi g>

En € caso de que € paguete de llamada ya lleve un NA, s la longitud es mayor que la de NA
programado, cambiara solo los primeros digitos, 1o que permite conservar € subdireccionamiento que
llevase € paguete de llamada.

4.6. PVC mas bajo

Indica e nimero mas bgo de PVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El rango de
PVC's que utilice su equipo estara negociado con la PTT. El rango de valores permitido es de 0 a
4.096. El vaor por defecto es 0.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PVC LOW

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
PVC | ow( 0- 4096) [0]? 100

X25 Config>

4.7. PVC mas alto

Indica € nimero més ato de PVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El rango de
PVC's que utilice su equipo estara negociado con la PTT. El rango de valores permitido es de O a
4.096. El vaor por defecto es 0.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET PVC HI GH

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
PVC hi gh(0-4096) [0]? 200

X25 Config>

4.8. SVC mas bajo

Indica e nimero mas bagjo de SVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El rango de
SVC's que utilice su equipo estara negociado con la PTT. El rango de vaores permitido es de 0 a
4.096. El vaor por defecto es 100.
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Ejemplo:

X25 Confi g>SET SVC LOW

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
SVC | ow( 0- 4096) [100]? 200

X25 Config>

4.9. SVC mas alto

Indica e nimero més ato de SVC que podra ser utilizado en comunicaciones X.25. El rango de
SVC’'s que utilice su equipo estard negociado con la PTT. El rango de valores permitido es de 0 a
4.096. El vaor por defecto es 100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET SVC HI GH

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
SVC hi gh(0-4096)[100]? 300

X25 Config>

4.10. Sentido de los canales

Especifica s 1os nimeros de cand 10gico se utilizardn por orden desde € inferior hasta € superior o
viceversa. Los posibles valores son DECREASING (descendente) y INCREASING (ascendente). Por
defecto se configuraa DECREASING.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET CHANNEL- DI RECTI ON DECREASI NG
Port(serial 0/0-serial0/2): serial0O/1
X25 Confi g>

4.11. Direccion de interfaz

Especifica para e protocolo del nivel 2 LAPB X.25, e comportamiento como termina (DTE) o como
modem (DCE). Por defecto se comporta como terminal (DTE). Si @ vaor de este parametro se hdla
incorrectamente configurado, € Router Teldat cambia de modo de funcionamiento autométicamente,
adaptandose d comportamiento de nivel 2 del equipo con e que se esté conectando.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET | NTERFACE- DI RECTI ON
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
Interface address(DTE o DCE) [DCE]? DTE
X25 Config>

4.12. Ventana de nivel 2

Configura la ventana que utiliza € protocolo de nivel 2 LAPB por debgo dd X.25. El vaor por
defecto es 7. El rango de valores estd comprendido entre 1y 128.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET FRAME- W NDOW

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
Frame wi ndow size(1-128) [7]? 8

X25 Config>
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4.13. Modo extendido de tramas

Especifica € médulo del campo NS dd nivel de enlace X.25, esto es, é modulo utilizado para
numerar consecutivamente las tramas LAPB enviadas. Puede tener valor 8 0 128, que se corresponden
con € vaor Disabledy Enabled de este parametro. El valor por defecto es 8 (Disabled).

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE EXT- FRAME- MODE
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
X25 Confi g>

4.14. T1

T1 es € tiempo maximo en décimas de segundo que se espera un asentimiento de trama, pasado €
cua, s no ha habido intercambio de tramas, é Router Teldat retransmite la trama pendiente de
asentimiento. El valor por defecto es 10. El rango de los valores permitidos estd comprendido entre 1y
100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET T1

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0O/1
Ti mer T1(1-100)[10]? 20

X25 Confi g>

4.15. T3

Es @ tiempo méximo en segundos de inactividad en la linea, pasado & cud, S no ha habido
intercambio de tramas, € Router Teldat envia un RR con bit de pall. El valor por defecto es 60, y €
rango de valores permitido esta comprendido entre 1y 100.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET T3

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0O/1
Ti mer T3(1-100)[60]? 70

X25 Confi g>

4.16. N1

Es la méxima longitud de trama permitida en recepcidn, incluidas las cabeceras y los flags. El vaor
por defecto es 263, que corresponde a una longitud de paguete de 256, y € rango de valores esta
comprendido entre 1y 4096.

S desea modificar € vaor, teclee:
Ejemplo:

X25 Confi g>SET N1

Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
Frame | ength(1-4096)[263]? 264

X25 Config>
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4.17. N2

Es e nimero maximo de retransmisiones de una trama no asentida. El valor por defecto es 10, y €
rango de valores estd comprendido entre 1 y 100.

S desea modificar € valor, teclee:
Ejemplo:

X25 Confi g>SET N2

Port (serial 0O/0-serial0/2): serial0O/1
Maxi mum number of transnt.(1-100)[10]? 20
X25 Confi g>

4.18. SABM

Determina s la entidad de nivel 2 de X.25 intentara establecer continuamente € enlace transmitiendo
SABM (Enabled) o bien esperard a que sea la entidad remota la que establezca € enlace (Disabled). El
valor por defecto es habilitado.

Ejemplo:

X25 Confi g>ENABLE SABM ACTI VE
Port(serial0/0-serial0/2): serial0/1
X25 Confi g>

0 bien:

X25 Config> DI SABLE SABM ACTI VE
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
X25 Config>

4.19. Velocidad

Mediante este pardmetro se configura e régimen binario a que funcionard € interfaz X.25. Los
posibles valores son e rango de velocidades sincronas desde 1.200 bps a 2,048 Mbps. Por defecto se
emplealavelocidad de 64 Kbps.

Ejemplo:

X25 Confi g>SET SPEED
Port(serial0/0-serial0/2): serial0/1
Port speed rate[9600]? 64000

X25 Config>
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Capitulo 3
Monitorizacion de X.25




1. Comandos de Monitorizacion de X.25

Para entrar en la monitorizacion del Protocolo X.25, se accedera desde € mend principa de la
siguiente forma:

1. End prompt (*), teclee PROCESS3 (o P 3).
En e prompt de monitorizacion (+), teclee NODE X25.

3. En d prompt de monitorizacion del protocolo X.25 (X25>), utilice los comandos de
monitorizacion que se describen en este capitulo para monitorizar los parametros del Protocolo
X.25.

N

Si se quiere gecutar un comando sobre un puerto en concreto otra posibilidad es:

1. End prompt (*), teclee PROCESS 3 (0 P 3).
En & prompt de configuracion (+), teclee NET y @ nombre de interfaz x25.

3. En & prompt de monitorizacién del protocolo X.25 (X25>), utilice los comandos de
monitorizacion que sean relativos a un puerto en concreto.

N

A continuacion se enumeran y describen los comandos de monitorizacion del Protocolo X.25.
Comando Funciones

? (AYUDA) Listalos comandos disponibles o sus opciones.

CLEAR port channel  Comando para liberar llamadas X.25.

COMPRESION Comando para ver estadisticos de compresion.

DELETE Borra los estadisticos de trafico y de llamadas.

DISPLAY Permite ver las causas y diagndsticos de liberacién asociadas a cada nimero,
asi como € estado de los puertos X25.

LIST Lista una serie de estadisticos de llamadas y tréfico.

EXIT Regresaal prompt anterior.

1.1. 2 (AYUDA)

Muestra un listado de los comandos disponibles o de las opciones de éstos.
Sintaxis:

[ x25>2
Ejemplo:

X25>7?

CLEAR port channe
COMPRESSI ON
DELETE

DI SPLAY

LI ST

EXIT

X25>
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1.2. CLEAR port channel
Liberalallamada X25 del puerto y del cana |6gico que se pasa como pardmetro.
Sintaxis:
[ X25>CLEAR port channel
Ejemplo:
X25>CLEAR

1.3.

Port (serial 0/0-serial0/1): serial0/1
[100] ?

Call cleared
X25>

COMPRESSION

Comando para ver estadisticos de compresion.
Sintaxis:

X25>COMPRESSI ON ?
RESTART- STATI STI CS
STATI STI CS

VERSI ON

a) COMPRESSION RESTART-STATISTICS

Borra estadisticos de compresion.
Ejemplo:

X25>COMPRESSI ON RESTART- STATI STI CS
X25>

b) COMPRESSION STATISTICS

Listalos estadisticos de compresion.
Ejemplo:

X25>COMPRESSI ON STATI STI CS

FRAMES COMPRESSI ON (bytes
MANAGED 0 (0
PROCESSED 0 (0
NOT PROCESSED 0 (0
ERR_CODE 0

OUT OF SEQ 0

ERR_LEN 0

STATI STI CS BEGI NI NG 04/ 06/99 00: 35: 50
SESSI ONS PENDI NG FOR FREE FROM MEMORY
X25>

) DECOVPRESSI ON ( byt es

c) COMPRESSION VERSION

Indicalaversion del software de compresion.
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Ejemplo:
X25>COVMPRESSI ON VERSI ON

Revision: 1.1.2.1 $$Name: NPLS V_7_5 OR $
X25>

1.4. DELETE

Comando para borra estadisticos de tréfico y de llamadas liberadas.
Sintaxis:

X25>DELETE ?
CALLS

FRAMES
FRAME- ERRORS
TRAFFI C

a) DELETE CALLS

Borra e buffer donde se amacena lainformacion de las llamadas liberadas.
Ejemplo:

X25>DELETE CALLS

Rel eased calls buffer deleted

X25>

b) DELETE FRAMES

Este comando pone acero |os contadores donde se guardan €l nimero de errores detectados en el nimero
de secuencia (N(s)) y @ nimero de tramas de diversos tipos. (I, RR, RNR, REJ, FRMR, Ul (solo
LAPD)) que se transmiten y se reciben por cada puerto. Para ello es necesario indicarle & nimero de
puerto cuyos contadores quieren ponerse a cero.

Ejemplo:

X25>DELETE FRAMES
Port (serial 0/0-serial0/1): serial0/0

Transm tted and received frames counters cl eared

X25>

c) DELETE FRAME-ERRORS

Este comando se utiliza para poner a cero los contadores utilizados para guardar € nimero de tramas
errdneas detectadas: tramas demasiado cortas, delongitud incorrecta, con direcciéninvalida o cuyo
campo de control contiene un valor no asociado a ningun tipo de trama.

Ejemplo:
X25>DELETE FRAME- ERRORS

Erroneous Franme counters cleared

X25>

d) DELETE TRAFFIC

Este comando pone a cero los contadores donde se guardan e nimero de paquetes transmitidos y
recibidos por cada uno de los canales |6gicos asociados a un puerto. Para €llo es necesario indicarle €
nimero de puerto cuyos contadores quieren ponerse a cero.
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Ejemplo:

X25> DELETE TRAFFI C
Port (serial 0/0-serial 0/1):

Packet counters cleared

X25>

1.5. DISPLAY

Este comando sirve para ver causas y diagnésticos de liberacion, asi como € estado de los puertos
X.25,

Sintaxis:

X25>Dl SPLAY ?
CAUSES

DI AGNOSTI CS
PORT- STATUS

a) DISPLAY CAUSES
Permite lainterpretacion de la causa que se pasa como parametro en hexadecimal.

Ejemplo:
X25>DI SPLAY CAUSES

Cause Code (in hex)(0-FF): 9
Cause (9): Out of order

X25>

b) DISPLAY DIAGNOSTICS
Permite lainterpretacion del diagnéstico que se pasa como pardmetro en hexadecimal.

Ejemplo:
X25>DI SPLAY DI AGNOSTI CS

Di agnostic Code (in hex)(0-FF): 01
Di agnostic (1): Invalid P(S)

X25>

c) DISPLAY PORT-STATUS
Permite ver € estado general de un puerto y da la siguiente informacion:

Line Linea ala que esta asociado un nimero de puerto

Interface type DCE (mo6dem) o DTE (terminal). Esd tipo dedriver que se hainstalado paraese
puerto.

Status Para lineas con interfaces serie V proporcional € estado de las sefiales RTS,
DTR, CTS, DSR y DCD.

Restart Status Es &l estado de la componente de rearranque.

LCN Candl 16gico.

WINDOW Ventana del nivel 3 para cada canal |6gico.

N(s) NuUmero de secuencia del siguiente paguete de datos a transmitir.

N(r) NuUmero de secuencia del siguiente paquete de datos a recibir.

V4 Tddat ROUTER TELDAT — Monitorizacion de X.25 Doc.DM707
\%’/ I - 38 Rev.10.00



N(ack) NUmero de secuencia del Ultimo paquete de datos asentido.
STATE Estado de la componente de datos.
Ejemplo:

X25>Dl SPLAY PORT- STATUS

Port(serial0/0-serial0/1): serial0/0
Line: 1

Interface type: DCE

Circuit: 105 108 106 107 109
RS232- C: RTS DTR CTS DSR DCD
St at us: ON ON ON ON ON

Restart Status: Ready (R1)

LCN  WNDOW N(s) N(r) N(ack) STATE
100 2 0 0 0 P1 Ready
101 2 0 0 0 P1 Ready
X25>
1.6. LIST
Lista una serie de estadisticos de llamadas y tréfico.
Sintaxis:
X25>LI ST 2
ACTI VE- CALLS
FRAMVES

FRAME- ERRORS
RELEASED- CALLS
TRAFFI C

a) LIST ACTIVE-CALLS

Nos proporcionainformacién sobre aquellas conexiones que se encuentren establ ecidas en ese momento a
través de un determinado puerto. Es necesario especificar el nimero de puerto del que se quiereobtener la
informacion de las [lamadas a é asociadas.

Ejemplo:

X25>L1 ST ACTI VE- CALLS
Port (serial 0O/0-serial0/1): serial0/0

No calls at this port

X25>

X25>L1 ST ACTI VE- CALLS
Port(serial0/0-serial0/1): serial0/2

LCN CALLED AD CALLI NG AD PORT TYPE PROTOCCL H START
158 2074 1074 0 ouTr I P 09: 29: 23
159 2087 1087 0 aut I P 09: 29: 23

Total active calls: 98

X25>

Veamos € significado de los digtintos campos.

LCN NUmero de cand |égico.
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CALLED AD Direccion del DTE llamado.

CALLING AD Direccion del DTE llamante.

PORT Puerto asociado a lallamada.

TYPE Tipo de cana segun € sentido. Puede ser: Entrante (IN), Saliente (OUT) o
Permanente(PER).

PROTOCOL Indica € protocolo utilizado en la comunicacion. Puede ser: DSA, IP, QLLC,

VTX 0 X28. En caso de no ser ninguno de los anteriormente citados, se
imprimird e contenido (en hexadecimal) de los 4 primeros octetos del campo
Datos de Usuario del paquete de Ilamada, lugar donde vigja € identificador de
protocolo.

H/START Indicala hora de establecimiento de lallamada

b) LIST FRAMES

Este comando lista estadisticas sobre € nimero de tramas de diferentestipos que setransmiten o reciben a
travésde un puerto, clasificandolas por tipos. Paraello es necesario que seintroduzcael nimero de puerto
del que se desean conocer los estadisticos.

Ejemplo:

X25>L1 ST FRAMES
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0O/1

I Franes : transmitted = 1340312 received = 1527784
RR Frames : transmtted = 413 received = 700841
RNR Franmes : transnmitted = 0 received = 0
REJ Franmes : transmtted = 0 received = 0
FRVMR Franes: transnmitted = 0 received = 0
Errors in N(S): 0

Ti meout T1: 0

X25>

L os estadisticos mostrados indican € niimero de tramas transmitidas y recibidas de los siguientes tipos:

| Tramas de Informacion.

RR Tramas de supervision Receive Ready.

RNR Tramas de supervison Receive Not Ready.

REJ Tramas de supervision Reject..

FRMR Tramas no numeradas Frame Reject.

ul Tramas de informacién no numerada (sélo en enlaces LAPD).

Por dltimo en e campo Errores en N(S) se muestran el nimero de tramas en las que se han detectado
errores en el nimero de secuenciay los Timeout T1 muestra los vencimientos del temporizador T1.

c) LIST FRAME-ERRORS

Este comando ofrece el nimero de tramas erroneas detectadas a nivel de enlace LAPB sobre €l que se
establecen las distintas conexiones, y clasifica los errores en: Tramas demasiado cortas, de longitud
incorrecta, con direccion invalida o cuyo campo de control contiene un valor no asociado a ninglin tipo
de trama.
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Ejemplo:

X25>

X25>L1 ST FRAME- ERRORS

Too short frames:

Incorrect |length frames:
Invalid address frames:
Undefined control field frames:

[eNoNoNa]

d) LIST RELEASED-CALLS

Nos proporcionainformacién sobre las conexiones que fueron yaliberadas. Se almacenadatos relativosa
las 100 dltimas llamadas liberadas y los muestra en € mismo orden en € que se liberaron.

S se desea consultar Unicamente la informacion de sdlo un cierto nimero de las Ultimas llamadas, se
introduciratras € comando € nimero de llamadas que se desean visualizar.

Ejemplo:

X25>

X25>L1 ST RELEASED- CALLS

PORT LCN TYP

3 244 OUT

3 240 our

PROTOCOL CALLED AD/ CC DC DIR T/ START D/ START
CALLI NG AD T/ END D/ END
I P 2028 00 00 REQ 09:29:22 09/06/99
1028 11:32:57 09/06/99
I P 2062 00 00 REQ 09:29:22 09/06/99
1062 11:33: 00 09/06/99

Veamos d significado de los distintos campos.

PORT
LCN
TYP

PROTOCOL

CALLED AD
CALLINGAD
CC

DC

DIR

T/ISTART
T/END
D/START
D/END

Puerto por e que se harecibido laliberacion de llamada.
Numero de cana 10gico.

Tipo de cana segun € sentido. Puede ser: Entrante (IN), Saliente (OUT) o
Permanente(PER).

Indica € protocolo utilizado en la comunicacion. Puede ser: DSA, IP, QLLC,
VTX 0 X.28. En caso de no ser ninguno de los anteriormente citados, se
imprimirael contenido (en hexadecima) delosDatos de Usuario del paguete de
[lamada, lugar donde viga € identificador de protocolo.

Direccion del DTE llamado.

Direccion del DTE llamante.

Causa de liberacion de lallamada (en hexadecimal).
Diagnostico de la liberacion de lallamada (en hexadecimal).

Indica quién ha provocado laliberacién. Puede ser: Interna (INT), Indicacion de
liberacién (IND): generada por e DCE y Solicitud de liberacion (REQ):
generada por el DTE.

Indicala hora de establecimiento de la llamada
Indicala hora de liberacion de la llamada.
Indica e diade establecimiento y liberacidn de lallamada.

Indicad diade liberacion de lallamada.

(*)Teldat
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e) LIST TRAFFIC

Ofrece informacion sobre € nimero de paguetes transmitidos y recibidos a través de un puerto,
especificando € canal 16gico por € que se enviaron o recibieron. Para ello es necesario que seintroduzca

el nimero de puerto del que se desean conocer |os estadisticos.

Ejemplo:
X25>L1 ST TRAFFI C
Port (serial 0/0-serial0/2): serial0/1
LCN TRANSM TTED RECEI VED
100 0 0
TOTAL 0 0
X25>

El comando EXIT se utiliza pararegresar a prompt anterior.
Sintaxis:

|X25>EXIT

Ejemplo:

X25>EXI T
+
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