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Capitulo 1
El backup de Frame Relay




1. Introduccidn

Este capitulo describe € funcionamiento del backup de Frame Relay utilizando canales B de accesos
basicos RDSI (interfaces ISDN BRI).

El enlace d que se le ofrece la posibilidad de tener backup (por tanto, € que se encuentra norma mente
en utilizacion) se denominaenlace principal. El enlace que, por € contrario, le da backup se denomina
enlace secundario. El proceso de backup implica

1. Detectar la caida del enlace principal.

2. Conmutar & enlace secundario.

3. Detectar larecuperacion de enlace principal.
4. Volver aconmutar a enlace principal.

El backup es transparente a los protocolos de niveles superiores, excepto por posibles retardos o
cambios en la velocidad (esto Ultimo ocurre, por g emplo, cuando € enlace secundario es de menor
capacidad que € principa). Asi pues, toda la informacion de encaminamiento, conexiones de
protocolos, etc. se mantiene igual.

En los Routers Teldat, disponen de backup tanto los enlaces Frame Relay sobre linea WAN serie
como los enlaces FR sobre RDSI (los Ilamados Generic FR). El enlace secundario, dependiendo de
cuadl sea la configuracion de interfaz base RDSI, funcionara sobre canades B conmutados o
semipermanentes. Es posible ademas, haciendo uso de la agrupacién de canales, dar backup sobre los
dos canales B ala vez, consiguiendo una tasa de transferencia de informacion de 128 Kbps (sdlo con
canales semipermanentesy s e acceso RDSI |o soporta).

Por lo tanto, € enlace principa puede ser tanto un interfaz FR sobre linea WAN como un interfaz
Generic FR sobre ISDN BRI. La siguiente tabla muestra las dos combinaciones posibles de interfaz
primario y secundario:

Interfaz Principal Interfaz Secundario

Frame Relay (WAN) Generic FR (sobre ISDN BRI)
Generic FR (sobre ISDN BRI) Generic FR (sobre ISDN BRI)
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2. Backup de redes WAN

Lafacilidad de backup de WAN permite, en caso de falos, un encaminamiento dternativo de los datos
de un enlace serie. El backup protege frente a errores producidos en los nodos de lared o en la propia
red de acceso. Como enlace secundario del backup, se utiliza un interfaz Generic FR que funciona
sobre RDS.

Cuando € equipo detecta la necesidad de saltar a backup, se redliza una llamada por RDSI (caso de
RDSI con canales B conmutados) y se pasa a transmitir por € cana B que haya sido asignado por la
Red durante el proceso de establecimiento de llamada. Si, por € contrario, la RDS| dispone de candes
B semipermanentes, |os datos se transmiten directamente por € canal B que esté configurado.

Ejemplo de backup de redes WAN

En la siguiente figura se observa un Router A que se conecta, através de unared Frame Relay, con un
Router B. S lared Frame Relay fala, € enlace secundario, que es un enlace RDSI bgjo demanda,
vuelve a conectar los routers. Cuando la conexién Frame Relay se recupera, € enlace secundario se
desconecta automaticamente. El tiempo que tarda en desconectarse es configurable.

H @ |

Router A Router B
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3. Backup de interfaces Generic FR

Los interfaces Generic FR sobre ISDN BRI pueden tener también backup por RDSI. Estos interfaces
son verdaderos interfaces Frame Relay, equivalentes en todo a los Frame Relay sobre linea seriey, d
igua que elos, soportan también LMI.

Normamente, un interfaz Generic FR sobre ISDN BRI transmite los datos a través de un cana B de
RDSI, pero es posible, adicionalmente, asociarlo a un enlace secundario de backup (también por
RDSI), de manera que haya un encaminamiento aternativo para |los datos cuando el enlace principa se
ve afectado por algun falo.

Generamente, € paso a backup se produce cuando € LMI esté caido, cuando un circuito (configurado
con la opcién Back-ISDN always) pasa a inactivo o eiminado o cuando, smplemente, no se haya
podido establecer la llamada RDSI necesaria para € funcionamiento del interfaz Generic FR sobre
ISDN BRI. En cualquiera de esos casos, |os datos se encaminan a enlace secundario, estableciéndose
llamada s € interfaz RDS| base (ISDN BRI) no esta configurado como semipermanente. El interfaz
base RDSI puede ser cuaquiera de los disponibles en € equipo, es decir, puede ser e mismo utilizado
por e Frame Relay principa o no.

La configuracion del backup dentro del interfaz Generic FR se redliza de forma idéntica que en los
interfaces Frame Relay sobre linea serie y, a igua que en dllos, previamente, se debera asociar €
enlace principal con € secundario (comando FEATURE WRSBACKUP-WAN), de la manera que
se describe en las siguientes secciones de este manual.
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4. Interfaz base RDSI

Un interfaz base RDSI (denominado en los Routers Teldat ISDN Basic Rate Int) es un acceso
basico que consta de dos canales B de 64 kbps para transmision transparente de datos, asi como un
cana D de 16 kbps. Los canales B se utilizan en € router para transmitir tramas HDLC a 64 kbps. El
cana D en € router se utiliza exclusivamente para solicitar |lamadas.

El interfaz base RDSI permite interconectar routers utilizando la RDSI. El interfaz RDSl se puede
configurar como enlace dedicado (conexion permanentemente establecida) o como circuito bagjo
demanda, en @ que las conexiones se establezcan autométicamente por solicitud de transmision de
datos o por caida de un enlace principal a que se hace backup.

El interfaz base RDS| establece conexiones con un router remoto a través de la RDSI, iniciando o
aceptando las conexiones, s asi se lo indican los interfaces de conexidn bgjo demanda, que en €l caso
gue nos ocupa son interfaces de backup de Frame Relay.
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5. Interfaz de backup de Frame Relay

El interfaz de backup de Frame Relay (Generic FR) es uno de los tipos de interfaz de conexion bgo
demanda que actlian como usuarios de los interfaces base RDSI (ISDN Basic Rate Int). Se trata de
un interfaz |6gico, carente de conector fisico propio. Se pueden configurar varios interfaces de backup
de Frame Relay sobre un Unico interfaz base ISDN BRI.

Direccionamiento

Para efectuar una llamada es necesario conocer la direccién destino. La direccion destino se configura
dentro de un perfil de llamada. Para obtener més informacién sobre los Perfiles de Llamada consultar
el manual Dm732 “Perfiles de LIamada’. Por otra parte, para aceptar |lamadas de diferentes routers
€es necesario conocer |os posibles [lamantes que estén autorizados a solicitar [lamadas. Cadainterfaz de
conexion bgjo demanda puede tener varias direcciones de llamante remoto diferentes que, a igual que
ladireccion destino, se configuran dentro del perfil de llamada.

Contienda de circuitos

Cadainterfaz base ISDN BRI admite como maximo dos |lamadas activas smultaneas. S dos llamadas
Se encuentran en curso en un interfaz ISDN BRI, y otro interfaz de conexion bajo demanda solicita
una nueva conexion, ésta no puede ser atendida. Los paquetes que deberian ser enviados por este
tercer interfaz bajo demanda son descartados por € router.

Ejemplo

En la figura se observa un gemplo en € que & Router A esta conectado por sendos enlaces a través
de unared Frame Relay a dos routers remotos B y C. Sobre € interfaz base RDS| hay configurados
dos interfaces de backup de Frame Relay, cada uno de dlos con direccion destino diferente,
correspondiente a cada router remato.

Router A

Generic FR
Generic FR

FRAME RELAY
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Asociacion al interfaz Frame Relay principal

Como es natural, para que e backup de un interfaz Frame Relay se pueda redlizar, se debe asociar €l
interfaz principal a un interfaz de backup de Frame Relay.

Volviendo d gemplo de la figura, cada interfaz Frame Relay tiene su interfaz de backup de Frame
Relay asociado. De este modo, cuando sea e primer interfaz Frame Relay d que falle, las llamadas
RDSI seredizardn aladireccion del Router B, asociada a primer interfaz de backup de Frame Relay.
De forma anéloga se gestionan las [lamadas provocadas por falos en e segundo interfaz Frame Relay,
s0lo que esta vez se dirigiran hacia e Router C.

Si son los router remotos los que inician las llamadas, d interfaz base RDSI |as distribuye hacia uno u
otro interfaz de backup de Frame Relay en funcion del nimero [lamante que aparezca en la solicitud de
[lamada. Ese nimero Ilamante se comparara con € que se haya configurado en cada perfil de llamada
para que lallamada se asigne a interfaz correcto.
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Capitulo 2
Configuracion del backup de Frame
Relay




1. Introduccidn

Este capitulo describe € proceso de configuracion que se necesita efectuar para disponer de backup
de interfaces Frame Relay, utilizando canales B de accesos béasicos RDSI.

Lainformacion de este capitulo se divide en las siguientes secciones.
Creacion del interfaz de backup.
Configuracién dd interfaz de backup de Frame Relay.
Configuracion del perfil de llamada
Configuracion del interfaz base RDS.
Comandos de asociacion con € interfaz Frame Relay principd.

Configuracion del backup en € interfaz Frame Relay principal.

Para mayor informacion acerca del funcionamiento del backup de Frame Relay consulte @ capitulo 1.
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2. Creacion del interfaz de backup

El backup de Frame Relay esta disponible tanto para interfaces sobre linea serie como para interfaces
sobre RDSI (Generic FR). En cuaquiera de los dos casos, € interfaz de backup serg, a su vez, un
Generic FR. Sin embargo, en las pantalas de configuracion que aparecen a continuacion, se supone
gue se estd dando servicio de backup a un interfaz FR sobre linea serie que, previamente, ya ha sido
configurado. Es decir, se considera sdlo un caso de los dos posibles porque, en redidad, la
configuracion del backup seria andloga para ambos.

Se accede inicidmente a proceso de configuracion, introduciendo:

*P 4
User configuration
Confi g>

Mediante e comando LIST DEVICES del proceso de configuracion se obtiene la lista de interfaces
presentes en el equipo. A continuacion se muestra la salida de dicho comando en un equipo en € que la
linea 1 es un interfaz Frame Relay sobre linea serie:

I1-10

Confi g> LI ST DEVI CES
Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 Franme Rel ay fa200a00 fa203c00 5e
serial 0/1 WAN2 X25 fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/ 2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
bri0/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5c¢
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
Confi g>
Vamos a crear, en primer lugar, € interfaz de backup:
Config> ADD DEVI CE FR
Interface 1d[9999-1]? 1
Added FR interface fr1l
Config> LI ST DEVI CES
Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
ethernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 Frame Rel ay fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 X25 fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/ 2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
brio/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5¢c
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
fril --- CGeneric FR 0 0
Confi g>
/ %,)Tddat ROUTER TELDAT - Configuracién del backup Frame Doc.DM711
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Se puede observar que se ha creado un nuevo interfaz Generic FR: frl. Este interfaz actlia como un
usuario del interfaz ISDN BRI, que es e que mangja el acceso basico de RDSI. Sobre un ISDN BRI
se pueden configurar tantos Generic FR como se quiera. Los Generic FR definidos compartiran 1os
recursos disponibles. Por gemplo, s & ISDN BRI dispone de dos candes B conmutados, sblo dos
Generic FR como méaximo podrén tener llamada establecida ala vez.

NOTA: Para que la nueva configuracion de interfaces tome efecto es necesario
guardarlay reiniciar el equipo.

En el siguiente apartado se muestra como asociar un Generic FR a su interfaz base ISDN BRI.

/ R Teldat ROUTER TELDAT - Configuracién del backup Frame Doc.DM711
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3. Configuracion del interfaz de backup de FR

Para configurar los parametros asociados a un interfaz de backup de Frame Relay RDSI, hay que
introducir en e prompt de configuracion Config> & comando NETWORK seguido del interfaz de
backup de Frame Relay a configurar.

En & gemplo anterior:

Config> NETWORK fr1

- Generic FR User Configuration --
GenFR config>

Unavez dentro de la configuracion del interfaz, se puede acceder a dos menus diferentes:

GenFR config> ?
BASE- | NTERFACE
FR

EXIT

GenFR confi g>

El primero es € relacionado con € interfaz base (ISDN BRI) y € segundo, € de los parametros
propios de Frame Relay. Cuando € interfaz Generic FR proporciona servicio de backup a otro interfaz,
no es necesario configurar ninglin parametro dentro del menu propio de Frame Relay, ya que toda la
configuracion de DL CIs, mapeos de direccion IP-DLCI y direccion |P se coge del interfaz principal a
gue se le da backup. En redidad, € interfaz de backup sustituye a principal cuando es necesario dar
backup, sin que & cambio sea perceptible anive de IP.

NOTA: Si se configuran parametros propios de Frame Relay en un interfaz Generic
FR que proporciona servicio de backup, éstos seran ignorados, ya que se utilizan
siempre los del interfaz Frame Relay principal.

BASE-INTERFACE

Es necesario relacionar € interfaz Generic FR con su correspondiente interfaz base ISDN BRI. Para
ello, en primer lugar, hay que entrar en & mena de configuracion del interfaz base:

GenFR confi g> BASE- | NTERFACE

- Base Interface Configuration --
Base | FC confi g>

L as opciones disponibles son las siguientes:
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Base | FC config> ?
BASE- | NTERFACE

LI ST

NO

EXIT

Base | FC confi g>

a) BASE-INTERFACE

El comando BASE-INTERFACE permite especificar e interfaz ISDN BRI asociado, €
nimero de cana B por & que se desea establecer @ enlace FR (utilizado solo en e caso de
semipermanentes) y el nombre del perfil de llamada que se desea asociar. Una vez g ecutado
este comando, € interfaz Generic FR que da backup queda asociado al interfaz base.

Base | FC confi g> BASE- | NTERFACE
Base interface: [ethernet0/0]? bri0/0
Base circuit id:[255]7

i nk add this interface to the dial group
profile dial profile to use with this interface
Type an option [link]? profile

Assign profile name []? prueba
Base | FC confi g>

La opcion link simplemente establece € interfaz ISDN BRI y € nimero de canal B indicados
como base dd interfaz Generic FR. La opcién profile permite ademas asociar € perfil de
[lamada que sera utilizado en la conexion de backup.

NOTA: El nUmero de canal (Base circuit id) solo tiene sentido en €l caso de
conexiones FR sobre canales SEMIPERMANENTES, ya que en el caso de canales
conmutados, el canal se asigna en el momento de realizar la |lamada (se debe dejar
configurado el valor 255). El valor 255 indica que no se asocia canal, por lo que si
se trata de conexiones semipermanentes el enlace no funciona.

En caso de que se hayan agrupado |os dos canales B en el interfaz base | SDN BRI
para configurar el enlace sobre dicha agrupacion se puede indicar cualquiera de
los dos canales que pertenecen al grupo. No obstante, se recomienda como norma
general asignar el canal de numeracion mas baja de los agrupados, es decir, el 1.

El Perfil de LIamada permite asociar € enlace con € perfil indicado (que contiene datos como
qué tipo de llamadas se permiten, hacia donde dirigir las llamadas sdientes, qué llamadas
entrantes se permiten, cud es € tiempo de inactividad, etc.). S no hay un perfil de llamada
asociado, € enlace no puede establecerse.

Para més informacion sobre los Perfiles de Llamada consultar € manual Dm732 “Perfiles de
Llamada’.

b) NO

El comando NO es e que se utiliza para llevar a cabo operaciones de borrado, o bien para
deshabilitar opciones o establecer valores por defecto. En este ment concreto, € comando NO
se emplea Unicamente para borrar asociaciones con interfaces base.
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Base | FC config> NO ?
BASE- | NTERFACE
Base | FC confi g>

NO BASE-INTERFACE

El comando NO BASE-INTERFACE permite borrar la asociacion existente con un interfaz
base. Se deben especificar como pardmetros e nimero de interfaz del ISDN BRI asociado y

el nimero de canal que se habian asignado.

Base | FC confi g> NO BASE- | NTERFACE
Base interface: [ethernet0/0]? bri0/0
Base circuit id:[0]? 255

Base | FC confi g>

c) LIST

Permite visudizar |as opciones configuradas en la parte ddl interfaz base.

Base | FC config> LIST

Base Interface Profil e Name Base Circuit |Id Nunber of
circuits

Base | FC confi g>

bri0/0 bri/o prueba 255 1

Paravolver a prompt Config> hay queteclear e comando EXIT las veces que sea hecesario.

(%,)Tddat ROUTER TELDAT - Configuracién del backup Frame Doc.DM711
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4. Configuracion del perfil de llamada

Una vez creado y configurado € interfaz de backup Generic FR es necesario crear un perfil de
[lamada para é. En € perfil de llamada se configuran € nimero destino a que se llama para establecer
la conexion de backup por RDSI, € intervalo de conexion permitido, € tiempo de inactividad que tiene
gue transcurrir para liberar la llamaday otros parametros que, segun € tipo de configuracién, pueden
tener sentido o no.

En € caso de interfaces de backup, las configuraciones mas habituales tienen sdlo permitidas las
[lamadas salientes a un nimero remoto. Adiciona mente tiene sentido, por gemplo, fijar un intervao de
conexion para permitir € backup sdlo a determinadas horas del dia.

Si se necesita una descripcion mas detallada de la configuracion de los perfiles de llamada, se puede
consultar e manua Dm732 “ Perfiles de Llamadas’.
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5. Configuracion del interfaz base RDSI

En los Routers Teldat existe la posibilidad de configurar € interfaz base ISDN BRI. Generalmente,
los parédmetros que se configuran en este interfaz permiten a router adaptarse a las peculiaridades de
los distintos estandares de RDSI existentes. No obstante, en la mayoria de los casos, |a configuracion
por defecto es validay no es necesario configurar ningun pardmetro dentro del interfaz ISDN BRI.

Sin embargo, para que un enlace FR de backup sobre un interfaz ISDN BRI con candes B
semipermanentes pueda funcionar correctamente, hay que configurar adecuadamente ciertos
parametros del interfaz ISDN BRI. Las posibilidades que se presentan son las siguientes.

a) Generic FR de backup sobre canal semipermanente del ISDN BRI

Se debe configurar como semipermanente (PERM) e canal sobre e que se quiere establecer
la conexion FR.
b) Generic FR de backup sobre canal Conmutado del ISDN BRI

Se debe configurar agiin cana del interfaz base ISDN BRI como conmutado (SW). En la
configuracion por defecto los dos canales B aparecen configurados como conmutados.

El tipo de cand B se configura mediante e comando SET CIRCUIT TYPE. En primer lugar, se
entraen € menu de configuracion del interfaz ISDN BRI:

Confi g> NETWORK bri 0/0

- BRI I SDN Configuration --
BRI config>

L as opciones que se presentan en € menu de configuracion del interfaz ISDN BRI son las siguientes:

BRI config> ?

JO N B1+B2 Associ ates B channels in a single pipeline at 128 Kbps
LEAVE B1+B2 Separates B channels that were previously associated
LI ST Di spl ays the interface configuration information

SET Configures interface paranmeters

EXIT

BRI config>

Ya se pueden configurar los canales B. Las dos opciones posibles son semipermanente
(PERMANENT) o conmutado (SWITCHED).

BRI config> SET CIRCU T TYPE ?

PERMANENT Per manent connection type (Not Q 931 signalling)

SW TCHED Swi t ched connection type

BRI config>
/ %,)Tddat ROUTER TELDAT - Configuracién del backup Frame Doc.DM711
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Ejemplo:

BRI config> SET CIRCU T TYPE SW TCHED
Enter circuit (1-2)[1]?
BRI config>

BRI config> SET ClIRCU T TYPE PERMANENT
Enter circuit (1-2)[1]?
BRI config>

Ademas del tipo de cana B, existe también la posibilidad de configurar € maximo tamafio de trama
utilizado (MTU) en € interfaz, d maximo tamafio de trama de cada cana y la agrupacién de los dos
canades B de manera que la tasa binaria total pasa a ser 128 Kbps (solo s la Red lo soporta). Otros
parametros relacionados con la RDSI también son configurables, como por gemplo € plan de
numeracion, € esténdar utilizado, etc. Para averiguar como se configuran estos parametros, consultese
el manual Dm729 “Interfaz ISDN BRI”.
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6. Asociacion con el interfaz FR principal

Para asociar un interfaz principal Frame Relay (ya sea sobre linea serie 0 sobre RDSI) a un enlace de
backup de Frame Relay por RDSI hay que entrar en e menu de configuracion de la facilidad de
backup WRS:

Confi g> FEATURE WRS- BACKUP- WAN

- WAN Back-up user configuration --
Back-up WAN>

L as opciones disponibles son las siguientes:

Back-up WAN> ?

PAI R Adds a back-up pair

NO Del etes a back-up pair

LI ST Li sts back-up configuration
EXIT

Back-up WAN>

a) PAIR

El comando PAIR permite afiadir una nueva asociacion entre un interfaz Frame Relay principa
(Primary Interface) y su correspondiente interfaz Generic FR de backup (Secondary Interface).

Back-up WAN> PAI R

Primary Interface: [ethernet0/0]? serial0O/0
Secondary Interface: [ethernet0/0]? frl
Back-up WAN>

Es posible configurar e tiempo de retorno de backup: es € tiempo que se espera desde que se ha
detectado que & enlace primario vuelve a estar disponible hasta que efectivamente se deja de utilizar la
conexion secundaria y se vuelve a transmitir a traves del enlace primario. En e gemplo anterior,
puesto que no se indica expresamente e valor de dicho pardmetro, éste queda configurado con su valor
por defecto, que es 1 segundo. Si en e momento de crear una asociacion o0 par se quiere dar a este
pardmetro un valor distinto de su vaor por defecto, hay que utilizar la opcion de configuracion
recovery-time.

Ejemplo:

Back-up WAN> PAIR serial0/0 frl ?

recovery-tinme configures time to return from backup to principa
connection

Type an option [recovery-tine]?

Recovery Time : [1]? 2

Back-up WAN>
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O bien;

Back-up WAN> PAIR serial0/0 frl recovery-time 2
Back-up WAN>

Una vez creada una asociacion no pueden variarse sus parametros componentes (incluido € tiempo de
retorno de backup), por 1o que la Unica forma de modificarla es borrdndola y volviéndola a configurar
de nuevo.

b) NO

El comando NO es € que se utiliza para llevar a cabo operaciones de borrado, o bien para deshabilitar
opciones 0 establecer valores por defecto. En este menu concreto, € comando NO se emplea
Unicamente para borrar asociaciones de backup (pares).

Base | FC config> NO ?
PAI R Del etes a back-up pair
Back-up WAN>

NO PAIR

El comando NO PAIR permite borrar una asociacion previamente establecida entre un interfaz Frame
Relay principal y su correspondiente interfaz Generic FR de backup (Secondary Interface).

Back-up WAN> NO PAIR

Primary Interface: [ethernet0/0]? serial0O/0
Secondary Interface: [ethernet0/0]? frl
Back-up WAN>

c) LIST

El comando LI ST presenta por consola todas | as asociaciones configuradas en e equipo.

Back-up WAN> LI ST
Primary Interface Secondary Interface Recovery Tine

serial0/0 fri 2

Back-up WAN>

/ R Teldat ROUTER TELDAT - Configuracién del backup Frame Doc.DM711
\ Rel ay Rev.10.00

I1-19



d) EXIT

El comando EXIT permite abandonar este menu de configuracion.

Back-up WAN> EXIT
Confi g>
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7. Configuracion del backup en el interfaz Frame
Relay principal

Unavez que se ha creado y configurado € interfaz de backup, se le ha asignado un perfil de llamaday
se ha asociado d interfaz principal con @ de backup mediante la facilidad WRS-BACKUP-WAN, es
necesario configurar algunos parametros dentro del interfaz principal. Este es @ caso, por gemplo, del
DLCI a utilizar en la conexion de backup y, también, de la posibilidad de sdtar a backup cuando un
circuito pasa a inactivo o sdlo cuando € interfaz completo se cae. La configuracion de estos
parametros es equivaente tanto en interfaces FR sobre linea WAN serie como en FR sobre RDS|
(interfaces Generic FR). Consultar € manua Dm703 “Frame Relay” para una descripcion més
detallada.

En primer lugar, para configurar € backup en d interfaz principal, hay que entrar en su menu de
configuracién. En las pantallas que aparecen a continuacion, € interfaz principal es de tipo FR sobre
linea WAN serie y tiene configurado solo el PVC 16.

Confi g> LI ST DEVI CES
Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 Frame Rel ay fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 X25 f a200a20 fa203d00 5d
serial 0/ 2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f 00 5b
bri0/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5c
x25- node --- Rout er - >Node 0 0
frl Generic FR 0 0

Confi g>

Se entra en e menu de configuracion del interfaz Frame Relay principal:
Confi g> NETWORK serial 0/0

- Frame Rel ay user configuration --
FR config>

a) PVC ndmero circuito BACKUP

Para configurar e backup se utiliza la opcion backup dentro del comando PVC. Este comando
permite configurar los diversos parametros de un PV C (o crear uno con sus valores por defecto), y en
concreto se utiliza la opcion backup para asociar 1os circuitos de backup a circuito principa cuyo
nimero se indica. Dentro de la citada opcion backup pueden distinguirse a su vez otras dos opciones.
laopcion dlci, para configurar e PV C de backup de PVC a PVC, en e caso de que se desee que €
backup sea dentro del propio interfaz principal, no por RDSI, y la opcidn isdn-dici, para configurar €
PV C gque se utiliza cuando € equipo sata a backup por RDSI.
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FR config> PVC
Circuit nunber[16]7?
backup

Bc

Be

CIR

conpressi on

def aul t

encrypt

no

fragment ation-size
inverse-arp

name sets the virtual circuit name
Type an option [default]? backup

dl ci sets a frame-relay dlci to backup

i sdn-dl ci sets an isdn frame-relay dlci to backup

Type an option [dlci]?

Frame Relay Back Up circuit
FR config> PVC 16 backup isdn-dlci
| SDN Back Up circuit

FR confi g>

nunmber [ 17] ?

configures several backup paraneters

Qut going Comm tted Burst Size

out goi ng excess burst size

outgoing comritted infornation rate
enabl e/ di sabl e conpression for this circuit
creates the virtual circuit

enabl e/ di sabl e encryption

forced fragnmentation size
inverse-arp configuration for this dlci

nunber[17]? O

Circuit

number

Es e numero correspondiente a un PV C principa configurado.

Frame Relay Back Up circuit number Es € nimero correspondiente a PVC de backup de PVC a

ISDN Back Up circuit number

PVC configurado. Si e vaor es cero quiere decir que €
circuito principal no tiene asociado un circuito de backup de
PVC a PVC. Este backup es dentro del propio interfaz
principal, no por RDSl.

Es @ nimero correspondiente a PV C que se utiliza cuando €
equipo sdta a backup por RDSI. Puede ser  mismo DLCI
que se usa en € interfaz principa o puede ser otro digtinto. Si
el vaor es cero quiere decir que € circuito principa no tiene
asociado un circuito de RDSI.

En & caso de que se haya configurado un DLCI para redizar backup por RDSl, es posible configurar
una serie de opciones aplicables d circuito de backup:

FR config> PVC 16 backup

sets a frame-relay dlci
sets an isdn frame-relay dlci
al ways backup to the isdn dlci
data through the isdn backup

dl ci

i sdn-dl ci
al ways
encrypt

FR confi g>

encrypt
Type an option [dlci]? always
FR config> PVC 16 backup encrypt

to backup
to backup

always

encrypt

Configurar esta opcién implica que, sempre que los dos
circuitos de Frame Relay (¢l principa y € secundario) estén
inactivos, pasaremos a transmitir por € circuto de backup a
RDSI. S no se sdecciona esta opcion entonces solo
pasaremos a transmitir por del circuito de RDS| s se produce
la caida ddl interfaz.

Al seleccionar esta opcion se decide que los datos transmitidos
através dd circuito de backup RDSI irén cifrados.
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Por defecto estas Ultimas opciones (always y encrypt) se encuentran deshabilitadas. Si se han
habilitado y se quiere volver a tenerlas deshabilitada, 1a forma de hacerlo es a través de la opcidon no
dentro del comando PVC:

FR config> PVC 16

backup configures several backup paraneters
Bc Qut going Conmm tted Burst Size

Be out goi ng excess burst size

CIR outgoing commtted infornation rate
conpr essi on enabl e/ di sabl e conpression for this circuit
def aul t creates the virtual circuit

encrypt enabl e/ di sabl e encryption

no

fragnment ation-size forced fragnentation size

inverse-arp inverse-arp configuration for this dlci
nanme sets the virtual circuit name

Type an option [default]? no

conpr essi on enabl e/ di sabl e conpression for this circuit
encrypt enabl e/ di sabl e encryption

fragment ation-size forced fragmentation size

backup configures several backup paraneters
Type an option [conpression]? backup

dl ci sets a frame-relay dlci to backup

i sdn-dl ci sets an isdn frame-relay dlci to backup

al ways al ways backup to the isdn dlci

encrypt encrypt data through the isdn backup

Type an option [dlci]? always

FR config> PVC 16 no backup encrypt

FR confi g>

b) LIST BACK-UP

Muestra informacion relativa a todos los PV Cs configurados en € interfaz Frame Relay y sus circuitos
de backup asociados.

FR config> LI ST BACK- UP
Maxi mum PVCs al | owed = 64
Total PVCs configured = 1
Nane Circuit Circ. Circ. Back- | SDN Encrypt
Circuit Mai n Back- FR Back-1SDN al ways Back- | SDN
Unassi gned 16 0 17 No No
FR confi g>
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Capitulo 3
Ejemplo




1. Ejemplo practico de configuracion

Supongamos un entorno habitual de trabgjo en que e centro remoto desea comunicar con un centro de
proceso de datos a través de una red Frame Relay, utilizando la RDSI como red de backup. Se van a
configurar los PVCs 16, 17 y 18 en la linea FR principal. Los DLCIs que se utilizan en backup por

RDSl sond 20y € 25.
' rgar?e?el?y\ '
PvC
16,17, 18

GenericFR
Router sucursal nrdest:
919876543
nrorig:
931234567

FR WAN

= (|l IIE
(@]
@

1.1. Configuracidén de Interfaces

Se agrega € interfaz FR sobre WAN seriey € interfaz FR sobre RDS| (Generic FR). Se parte de la
configuracion por defecto.
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Tel dat (c) 2001- 2002

Rout er nmodel XXXXX 2 6 CPU MPC860 S/ N: 0403/00110
1 LAN, 3 WAN Lines, 1 |ISDN Line

*p 4

Confi g> SET DATA- LI NK FRAME- RELAY serial 0/0
Confi g>

Config> ADD DEVICE FR 1

Added FR interface fril

Confi g> LI ST DEVI CES

Interface Con Type of interface CSR CSR2 int
et hernet0/0 LAN1 Fast Ethernet interface fa200e00 27
serial 0/0 WAN1 Frame Rel ay fa200a00 fa203c00 5e
serial0/1 WAN2 X25 fa200a20 fa203d00 5d
serial 0/ 2 WAN3 X25 fa200a60 fa203f00 5b
bri0/0 | SDN1 | SDN Basic Rate Int fa200a40 fa203e00 5c
x25- node Rout er - >Node 0 0
fril CGeneric FR 0 0
Confi g>

1.2. Configuracion del Interfaz FR WAN

Se configura primero d interfaz Frame Relay. Para ello hay que entrar en los menus

correspondientes a dicho interfaz:

Config> NETWORK serial 0/0

-- Frane Rel ay user configuration --
FR config>

Ahora se crean los circuitos virtuaes permanentes (PV Cs) que se desean tener disponibles:
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FR config> PVC
Circuit number[16]7? 16
backup

Bc

Be

CIR

conpressi on

def aul t

encrypt

no

fragment ation-size

configures several backup paraneters

Qut going Comm tted Burst Size

out goi ng excess burst size

outgoing comritted infornation rate
enabl e/ di sabl e conpression for this circuit
creates the virtual circuit

enabl e/ di sabl e encryption

forced fragnmentation size

inverse-arp inverse-arp configuration for this dlci
name sets the virtual circuit name
Type an option [default]?
FR config> PVC 16 encrypt
FR config> PVC 16 nane
Assign circuit name []? Cl6
FR confi g>
Podemos ver la configuracion del circuito creado:
FR config> LI ST CIRCU TS
Maxi mum PVCs al |l owed = 64
Total PVCs configured = 1
Circuit Circuit Circuit CIR Bur st Excess
Name Nunber Type in bps Si ze Bur st
Encrypt
Cl6 16 Per manent 16000 16000 0 Yes

I nverse ARP: default

No SVCs confi gured
FR confi g>

Para poder demostrar las posibilidades de backup que hay disponibles en los Router Teldat, se
utilizan tres circuitos. Los afiadimos como hemos visto anteriormente quedando la siguiente
configuracion:
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FR config> LI ST CIRCU TS
Maxi num PVCs al | owed = 64
Total PVCs configured = 3
Circuit Circuit Circuit CIR Bur st Excess
Nanme Nunmber Type in bps Si ze Bur st
Encrypt
C16 16 Per manent 16000 16000 0 Yes
I nverse ARP: default
C17 17 Per manent 16000 16000 0 Yes
I nverse ARP: default
C18 18 Per manent 16000 16000 0 No
I nverse ARP: default
No SVCs configured
FR config>

La necesidad de crear los tres circuitos anteriores es debido a que tendremos dos tipos de tréfico

sobre Frame Relay: IP y SNA. Los drcuitos 16 y 17 se utilizan para transportar tréfico SNA,

mientras que & 18 transporta trafico |P. Los circuitos asignados para SNA estén configurados con la
opcidn encrypt, lo que significa que, s & equipo dispone de la correspondiente tarjeta de cifrado, los
contenidos del campo de datos de la trama Frame Relay estan cifrados. La clave de cifrado se
configura del siguiente modo:

FR config> SET ENCRYPTI ON

User Password? ***x**x*
FR config>

En este momento no hay configurado nada relacionado con los dos tipos posibles de backup: de PVC
a PVC (ded mismo interfaz Frame Relay), y de Frame Relay a RDSI. Esto se puede comprobar
listando € estado actua de la configuracién de backup:
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FR config> LI ST BACK- UP
Maxi mum PVCs al | owed = 64
Total PVCs configured = 3
Nanme Circuit Circ. Circ. Back- | SDN Encrypt
Circuit Mai n Back- FR Back-1SDN al ways Back- | SDN
C16 16 0 0 No No
C17 17 0 0 No No
C18 18 0 0 No No
FR config>

Con esto se tienen configurados |os e ementos necesarios en un interfaz Frame Relay para
posteriormente poder configurar € backup.

1.3. Configuracion del interfaz de backup de Frame Relay

Se configura e perfil que se quiere utilizar para este interfaz y también € interfaz base ISDN BRI
asociado. El canal se configura a 255, ya que € interfaz RDSI del g emplo es conmutado y, por tanto,
el canal lo asignarala Red durante el proceso de establecimiento de llamada.

Config> NETWORK fr1

-- Generic FR User Configuration --
GenFR confi g> BASE- | NTERFACE

-- Base Interface Configuration --

Base | FC confi g> BASE- | NTERFACE

Base interface: [ethernet0/0]? bri0O/0

Base circuit id:[255]? 255

i nk add this interface to the dial group
profile dial profile to use with this interface
Type an option [link]? profile

Assign profile name []? fr_prueba

Base | FC confi g>

Base | FC config> LIST

Base Interface Profil e Name Base Circuit Id Nunber of
circuits

bri0/0 bri/o fr_prueba 255 1

Base | FC config> EXIT
GenFR config> EXIT
Confi g>

1.4. Configuracion del Perfil de Llamada

Aqui es donde se configuran los parametros que se utilizan para hacer y recibir llamadas. Se introduce
un nombre degido para € perfil, d nimero local, € remoto y € tiempo de liberacion cuando no hay
datos.
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Confi g> SET DI AL- PROFI LE

-- DI AL PROFI LE CONFI GURATI ON - -
DI ALPROF confi g>

DI ALPROF confi g> PROFI LE
Profile Nanme []? fr_prueba

aut h-cal l er aut hori zed caller (incomng calls)
alternative-address alternative renote address

cal | back cal | back

call-1list access list to allow calls
call-retry call retry options

code tel dat propietary code

def aul t create a new profile

del ete delete this profile

di al - access enabl e access control (parameters check)
idle-tinme idle tinme

i nbound al | ow i nbound calls

i sdn-cl ass i sdn cl ass (64kbps or 56kbps)

| ocal - addr ess | ocal number

no

out bound al | ow out bound calls

renot e- addr ess renmot e nunber

shut down al | ow shut down

Type an option [default]?

DI ALPROF confi g> PROFILE fr_prueba | ocal - address
Local Address[]? 931234567

DI ALPROF confi g> PROFILE fr_prueba renote-address
Renpt e Address[]? 919876543

DI ALPROF confi g> PROFILE fr_prueba idle-time
Idle Time(s)[0]? 60

DI ALPROF confi g> PROFILE fr_prueba no inbound

DI ALPROF config> LI ST

DI AL PROFILE..: fr_prueba

Local Address.: 931234567

Renpt e Address: 919876543 Al ternative Renote
Perm ssions...: Qutbound

ldle Time.....: 60 Access Control: Yes
Shut down Cal I s: Yes

Cal | back......: None

| SDN Cl ass....: 64 Kbps

Call Retry....: Disabled

Call List.....: No

DI ALPROF confi g>

1.5. Configuracion del Interfaz base RDSI

No es necesario configurar ningln parametro ya que se van a utilizar circuitos conmutados con MTU
2048 y sin agrupacion de candes, que es la configuracion por defecto. Tampoco se configura la
direccion local (“local address’), ya que no es obligatorio.
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Confi g> NETWORK bri 0/0

-- BRI | SDN Configuration --
BRI config> LIST

| SDN St andar d : EURO- | SDN
Type of nunber : Unknown
Nunbering Plan ldentific : Unknown
Sendi ng Conpl ete : Enabl ed
Alerting incomng calls : Disabled
Cal ling nunmber presentat : All owed

TEI Negotiation option . First cCall
Local address :

SPID Value for Bl

SPI D Val ue for B2 :

Maxi mum frame | ength : 2048

B1 B2
MTuU 2048 2048
Type SW  SW
B1+B2

BRI config> EXIT
Confi g>

1.6. Asociacion del FR principal con el interfaz de backup

Hay que asociar € interfaz FR principal con € interfaz de backup por RDSI. Se utilizan las facilidades
de backup:

Confi g> FEATURE WRS- BACKUP- WAN

-- WAN Back-up user configuration --
Back-up WAN>

Se agrega la interconexion de las redes:

|Back-up WAN> PAIR serial0/0 frl recovery-time 2

Se comprueba que la configuracion es la esperada:
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Back-up WAN> LI ST

Primary Interface Secondary Interface Recovery Tinme

serial 0/0 frl 2

Back-up WAN>

1.7. Configuracion del backup en el interfaz FR principal

Unavez que € interfaz principal ya estd asociado a de backup, ya se pueden configurar los
parametros relacionados con e backup dentro del interfaz Frame Relay principal. Se procede del modo
siguiente:

Back-up WAN> EXI T
Confi g> NETWORK serial 0/0

-- Franme Rel ay user configuration --
FR confi g>

Primero se configura el primer circuito.

FR config> PVC 16 backup dl ci

Frame Relay Back Up circuit nunber[17]? 17
FR config> PVC 16 backup isdn-dlci

| SDN Back Up circuit nunmber[17]? 20

FR config> PVC 16 backup al ways

FR config> PVC 16 backup encrypt

FR confi g>

A continuacion se configura e segundo.

FR config> PVC 18 backup dlci O

FR config> PVC 18 backup isdn-dlci 25
FR config> PVC 18 no backup al ways

FR config> PVC 18 backup encrypt

FR confi g>

De esta manera queda la siguiente configuracion:
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FR config> LI ST BACK- UP
Maxi mum PVCs al | owed = 64
Total PVCs configured = 3
Nanme Circuit Circ. Circ. Back- | SDN Encrypt
Circuit Mai n Back- FR Back-1SDN al ways Back- | SDN
C16 16 17 20 Yes Yes
C17 17 0 0 No No
C18 18 0 25 No Yes
FR config>

Asi pues, d circuito principal 16 tiene asignado un circuito de backup de PVC a PVC (dentro del

propio interfaz WAN serie) cuyo vaor es e 17. Cuando por cuaquier circunstancia la red informe a
través de los mensges LMI de que € circuito 16 ha sido eliminado o ha pasado a estar inactivo, €

tréfico destinado d circuito 16 seratransferido a circuito 17.

Si los dos circuitos 16 y 17 estén inaccesibles (por estar eliminados o inactivos), entonces € interfaz
saltaria a backup por RDSI. El DLCI utilizado en backup es € 20. No es necesario que este circuito
esté previamente configurado. Debido a que la opcién Back-1SDN always esta habilitada, € sdto a
backup se produce cuando € interfaz esta caido o cuando los dos circuitos estan inaccesibles. Si la
opcion Back-1SDN always no estuviera habilitada, € salto a backup solo se efectuaria ante caidas
completas del interfaz principa.

Findmente, € circuito 18 no tiene configurado backup de PVC a PVC, pero si backup por RDSI.
Ademas, en este caso, la opcion Back-1SDN always no esta habilitada, por |0 que este circuito sdlo
pasa a backup ante caidas completas del interfaz principal. EI DLCI utilizado en backup por RDSI es
e 25.

S s diera la circunstancia de que los circuitos 16 y 17 estuvieran inaccesibles, pero € 18 estuviera
activo, entonces, € trafico de los circuitos 16 y 17 saldria por € backup por RDSl y € del 18 por €
interfaz principal, ya que es perfectamente posible que algunos circuitos salgan por RDS! y otros, los
que siguen activos, contintien en € principal.

Una vez se ha configurado todo lo que se ha ido indicando, es necesario guardar la configuracion y
reiniciar € equipo.

Confi g> SAVE
Save configuration [n]? vy

Savi ng configuration...OK on Flash

Confi g> <CONTROL+P>

* RESTART

Are you sure to restart the system Yes/No)? y

Restarting. Please wait . ... ... ...
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1.8. Configuracion del ejemplo en modo texto

S se gecuta un comando SHOW CONFIG desde € prompt P 4>, lo que se obtiene tras seguir los
pasos anteriores es |o siguiente;
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Confi g> SHOW CONFI G
; Showi ng System Configuration ...
; Router ATLAS 2 6 Version 10.0.0

add device fr 1
set data-link frame-relay serial0/0
set data-link x25 serial0/1
set data-link x25 serial0/2
network serial 0/0
; -- Frame Relay user configuration --
pvc 16 default
pvc 16 encrypt
pvc 16 backup dlci 17
pvc 16 backup isdn-dlci 20
pvc 16 backup al ways
pvc 16 backup encrypt
pvc 16 nane C16

pvc 17 default
pvc 17 encrypt
pvc 17 nane C17

pvc 18 default

pvc 18 backup isdn-dlci 25
pvc 18 backup encrypt

pvc 18 nane C18

exit

network frl
; -- Generic FR User Configuration --
base-interface
; -- Base Interface Configuration --
base-interface bri0/0 255 |ink
base-interface bri0/0 255 profile fr_prueba

exit
exit
set dial-profile
; -- DI AL PROFI LE CONFI GURATI ON - -
profile fr_prueba default
profile fr_prueba renote-address 919876543
profile fr_prueba | ocal -address 931234567
profile fr_prueba no inbound
profile fr_prueba idle-time 60
exit
protocol ip
; -- Internet protocol user configuration --
address serial0/0 1.0.0.1 255.0.0.0
exit
feature w s-backup-wan
; -- WAN Back-up user configuration --
pair serial0/0 frl recovery-tine 2

exit

Confi g>
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